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LA VOCACION NATURAL DE NUESTRO ESTADO DE DURANGO ES
EMINENTEMENTE FORESTAL.

ANTE ESTA PRIVILEGIADA SITUACION; ATENDIENDO LA DEMANDA DE
LAS DIFERENTES INSTANCIAS QUE INTEGRAN EL SECTOR SILVICOLA,
sl COMO MI DEFINITIVA CONVICCION PERSONAL EN CUANTO SE
REFIERE A LA ATENCION QUE DEBEN TENER EN LO GENERAL LOS
RECURSOS NATURALES ¥ DE MANERA ESPECIAL Y PARTICULAR
NUESTROS BOSQUES, EL GOBIERNO DEL ESTADO QUE ME HONRO EN
COORDINAR HA PRIVILEGIADO SU ATENCION, PROPONIENDO A
TRAVES DEL PROGRAMA FORESTAL Y DE SUELOS 1999-2004, LOS
[NSTRUMENTOS TECNICOS, ECONOMICOS Y SOCIALES EN LOS CUALES
SE DEFINEN COM ABSOLUTA CLARIDAD LOS OBIETIVOS A CORTO,
MEDIANGO ¥ LARGO PLAZO,

EL MARCO DE DICHOS INSTRUMENTOS LO CONSTITUYE: LA
INVESTIGACION, LA CULTURA ¥ LA CAPACITACION.

ES GRATIFICANTE ENTONCES, ENCONTRARSE CON ACCIONES QUE DE
MANERA CONJUNTA HA EMPRENDIDO NUESTRA ALMd4 MATER LA
UNIVERSIDAD JUAREZ DEL ESTADO, -POR MEDIO DE SU INSTITUTO DE
SILVICULTURA E INDUSTRIA DE LA MADERA,- Y LA SOCIEDAD
MEXICANA DE RECURSOS FORESTALES, A.C. AL CONVOCAR AL IV
CONGRESO MEXICANO SOBRE RECURSOS FORESTALES,

SIN DUDA ALGUNA EL OBJETIVO SUSTANTIVO QUE SE PLANTEA EN
ESTE CONGRESO SERA CUMPLIDO A CABALIDAD, COMO LO ES EL DE
FOMENTAR LA APLICACION DE RESULTADOS DE LA INVESTIGACION
CIENTIFICA EN LA GESTION DE LOS RECURSOS FORESTALES.

INVESTIGACION CIENTIFICA ENCAMINADA A REDUCIR LA MAGNITUD
DE LOS DANOS ¥ ALTERACIONES DE LOS ECOSISTEMAS NATURALES
FORESTALES Y EL MEDIO AMBIENTE, DESARROLLANDO ACCIONES
QUE PERMITAN INCIDIR EN LOS PATRONES DE CONDUCTA DEL
INDIVIDUO Y LA SOCIEDAD EN GENERAL Y PROMOVIENDO LA
INTEGRACION DE LOS VALORES AMBIENTALES Y PRODUCTIVOS DE
LOS RECURSOS FORESTALES, PARTIENDO DE LA CONCEPCION
INTEGRAL DEL PAPEL QUE JUGAMOS COMO PARTE DE LOS
ECOSISTEMAS Y LA BIODIVERSIDAD.

INVESTIGACION CIENTIFICA QUE PERMITA CONOCER EL ESTADO
FITOSANITARIO DEL BOSQUE ¥ LA APLICACION DE MEDIDAS
PREVENTIVAS Y CORRECTIVAS A EFECTO DE MANTEMERLO SANO:;




ADEMAS DE EVITAR LA DEGRADACION DEL SUELO REDUCIENDO LA
INTENSIDAD DE LOS SINIESTROS.

INVESTIGACION CIENTIFICA, QUE NOS PERMITA GENERAR Y
MANTENER UNA BASE GENETICA, POR MEDIO DE UNA SELECCION Y
PRODUCCION DE SEMILLA MEJORADA PARA PRODUCIR PLANTA DE
CALIDAD Y SATISFACER LOS REQUERIMIENTOS DE PLANTACIONES.

EL CONOCIMIENTO PLENO DE LOS RECURSOS DE MANERA
CUANTITATIVA Y CUALITATIVA RESULTA ESTRATEGICO PARA EL
DESARROLLO DE LA SOCIEDAD, AL PERMITIR VISUALIZAR COM
MAYOR CLARIDAD LOS ESQUEMAS DE LA PLANEACION ¥ LA
INVESTIGACION MISMA.

LOS RECURSOS NATURALES COMO LO SON EL BOSQUE, EL AGUA Y EL
SUELO:; TIENEN POR SU CARACTER DE PUNTO DE EQUILIBRIO EN EL
ASPECTO ECOLOGICO Y DE PRODUCTIVIDAD DE BIENES TANGIBLES E
INTANGIBLES DE USO COMUN, UNA PARTICULAR Y VITAL
IMPORTANCIA.

ESTAMOS SEGUROS QUE LOS TRABAJOS QUE SE PRESENTEN EN ESTE
CONGRESO ESTARAN ENMARCADOS DENTRO DE CRITERIOS E
INDICADORES DE SUSTENTABILIDAD LO SUFICIENTEMENTE AMPLIOS
Y PRECISOS, QUE PERMITAN QUE EL BOSQUE Y TAMBIEN EL MEDIO
AMBIENTE SE MANTENGAN EN TAL CONDICION Y EN TAL NIVEL EN EL
TIEMPO, QUE PERMITAN A LA SOCIEDAD DISFRUTARLOS Y
USUFRUCTUARLOS DE MANERA PERMANENTE.

EL CREAR, PROMOVER Y FOMENTAR LAS CONDICIONES ADECUADAS
PARA QUE EL USO Y MANEJO DE ESTOS RECURSOS Y SUS ASOCIADOS,
SE  REALICEN DE MANERA SUSTENTABLE, ES COMPROMISO
UNIVERSAL.

EN DURANGO, ESTAMOS ASUMIENDO LA PARTE OQUE NOS
CORRESPONDE,

LIC. ANGEL SERGIO GUERRERO MIER.
GOBERNADOR CONSTITUCIONAL
DEL ESTADO DE DURANGO

NOVIEMBRE 24 DE 1994,

MENSAJE
DEL C. RECTOR DE LA UNIVERSIDAD JUAREZ DEL ESTADO DE DURANGO

En la UJED cugndo hablamos del ISIMA, hacemos referencia a una de las unidades scadémicas de
la Usiversidad de mas reciente formacion, de igual forma se habla del 1SIMA como ung
dependencia gue ha hecho del trabajo cientifico una vocacion y una forma de interactuar con la
sociedad, es por elle gue nos congratulamos por la realizacidén de esie IV CONGRESO
MEXICANO SOBRE RECURSDS FORESTALES gue conjuntamente con la Sociedad
Mexicans de Recursos Forestales, A.C. llevan a cabo en este mes de noviembre. Lo variado de la
tematica forestal a discutir en esie congreso, le rgueza de sus conferencias magistrales y el primer
simposio sobre incendios forestales nos dan una muesira de la calidad scadémica del evento, |z
pportunidad en la presemtacion de los trabajoz de investigacidn y de la pran vineulacidn
interinstitucional gue se¢ deriva de l& conjuncidn de esfiuerzos.

Es imponante resaliar el contenido frlosafico del leme escogido pera o Congreso, “Desarrollo
sustentable, compromiso social del tercer milenio™ enunciado gue en cusslidn foresiel representa
el mayor compromiso de quienes de quienes de una u otra forma mantienen una estrecha relacion
con el bosgque, congiderando la enorme importancie de su comservacion v aprovechamiento con g
mira puesta en las futuras genemciones. Sexuramente que la contnbucidn de guicnes participan €n
este evenlo serd de trascendencia para hacer realidad esta propuesta

Para el Estado de Durango congsiderando su scendrada vocamon forestal, le realizacion de este tipo
de sociones scadémicas significan una inapreciable oportunidad de participar sclivamente en una
forma acceder 2 los nuevos conocimientos que el estudio, apdlisis e investigacion que los
inteleciuales forestales ponen a su alcance

Por todo lo anterior solo me resta desear e meyor de los éxitos para toda la comunidad académica
del ISIM A, los integrantes de Ja Sociedad Mexicana de Recursos Forestales, A.C. y en general para

todos los participantes en el Congreso.

M. A. JOSE RAMON HERNANDEZ MERAZ
Rector

NOVIEMBRE DE 1999,




MENSAJE DEL PRESIDENTE DE LA
SOCIEDAD MEXICANA DE RECURSOS FORESTALES A.C,

Enmir]lrpinafmmnhahﬂdmﬂnrdhmnmuuummlamnﬂquﬁhmmumﬁiﬁﬂllﬂth
paturabeza ha olorgado & hidxioo, desde el punto de vista de 1o axlensiin jEmilorinl 4o cHlng TECuRLE matarales, asl
como de sa diversidad hiolbgica y ecolégica Sin emibargs, |8 situsicidn actual del sector foresal 20 México
conirasta SNOMMEMEILG Con csda panorimica, yB que presentn S2TI0 problemas ecoRGmiCos, sociles v SColGEICOS.
Una participacidn cscisa o imperceptible de ln actividad forestal e In econcais mcional, un clevado dhéficit en [
oferta de productos foresiales con respecta o su demands INGErid, OIRs propictarios de lerrenos forestales que

{an el sector de la sociedad con mayor nlarg.ina:iﬁnacmlﬂmim}fmin]_ y una base de refusses forestales
qumpmmlaumdclnswﬂcﬁigmﬂlmciﬁﬁyﬁ:&m!ﬂﬁﬂ mids clevadas del continenis, son algunas de las
caracleristicas mis notovlas del ambienle forestal acual en Moxico

Revertlr la siiuacion actual gue presenian log recurens forsstales en México requiere, pbwimmente, de un
- pialisis mocho mas profinds y de una perspectiva mdfs amplia, por la diversidad de factores involuerados &n o
fica ¥ tns condiciones particulnres que preseninn on cada region, Sin ebarge, debemos tensr presente que
|s investigacitn &5 wea palsnc nocesaria pars ofrecer alternativas de soluckim & esios problemas, sl generr
. contalmielos, gXporiencias y auevas tecnolopgias aplicadas al mango de 108 recursos foresiales. Para cue I8
investigacitn produzca fos efecios esporados es necesario que los resailtados experimentales sean analimdos,
discutidos, criticados, validados ¥ difundidos entre 1a comunidad scadémica ¥ cientifica, v entre los MECICOR ¥
pmiuium!ﬂumrgmnsdeaplmﬂwm formun operativa al mangjo de log recursos forestiles.

Eela oo uny de ks rosoncs fundnmentales que hace seis afos motivaron In creacidn de la “Seciedad
Mesicana de Recursos Forestales AJC", cob \a intencion dé fomeniar b investigaciin on lag diferentes frneas
relncionadas con el mancio de los reoursos forestales v de estnblecer un fivo gue de manera sistenitica permitiers la
comnicacion. discusion ¥ difusion de las experiencias y resaltados derivados de dicha investigacién. A pesar de las
restricciones financieras exisigntes, hasta 1a fechs se ha cumplido sftisfacioriameits con g5te COMPROMIs il
mmmmm gl TV Congreso Mesieans sobre Recursos Forestales. En cshe esinerso ha sido
hhmm:bamtmlmimmnﬁémw come en este momenio lo bace la Unlversidad
Juirez del Estudo de Durango. han organizado y hospedado al Conjreso deaitrn de sus instalaciones. Confamos
&N que esle Apavo, asi comn el de ofras Instituciones pablicas y privadas ¥ el de los propios mvestigadorss e
mantengs &n af fisturo pard garantizar ka continyidad del evemlo.

DR, J. JES0S VARGAS HERNANDEZ
FRESIDENTE

NOVIEMERE DE 1999




MENSAJE
DEL C. DIRECTOR DEL INSTITUTO DE SILVICULTURA E INDUSTRIA DE LA MADERA

La memorla de éste congreso, proporciona en gran medida la informacion actual sobre Ia
condicidn de los bosques mexicanos y sus caracteristicas asociadas de Importancia regional,

nacional & intemacional.

Hubo un tlempo en el cual los bosques fueron consideradoes, principalmente cémo fuentes de
produccién maderable, de tal manera que e manejo forestal se fundamento en la importancia
econdmica de fa corts de arbolado comerclal. Sin embarge, hoy en dia el manejo forestal de
los bosgues de nuestro pais incluye consideraciones econdmicas, sociales, ambientales y
culturales. Para encontrar una manera flexible y balanceada de Integrar todos éstos factores,
México debe reexaminar ¥ ajustar continuamente sus polidcas, asl como incorporar su

creatividad colectlva.

Como s¢ manifiesta en este 1V Congreso Mexicano Sobre Recursos Forestales, el sector
forestal estd Interesado y participando en los retos del manejo forestal sustentable de una
manera muy innovadora, Es de vital importancla, que éste sector continde desarrollando e
Implementando tecnologias de vanguardia. A traves de la creatividad en ciencia ¥ tecnologla,
se continuard inculcando fa importancia del valor agregado del bosque, y hasta se podrdn tratar
temas de camblo global del clima, en el cudl la deforestacién juega un papel muy importante,
Al hacerlo de #s5ta manera, se creardn nuevas oportunidades de negocios y creacion de
empleos, s¢ podrin desarrollar nuevos mercados, se Incrementard nuestra economia y
softsticacidn tecnoldglca v se generardn nuevas lineas de intercambio comercial.

A medida que ingresamos a un nuevo milenlo, nuestro pals deberd aspirar a convertirse, para
beneficio de las futuras generaciones, en el pais mas inteligente en el manefo de sus recursos
naturales, asl como el mejor usuarlo y exportador de sus recursos, Deberd convertirse en el
pais con mejor tecnologla y tamblén el mds preocupado con la preservacion del medio
ambiente, & de mayor responsabilidad social y el mds competitivo y productivo.

Este afio, &l Instituto de Sihvicultura e Industda de la Maders de 2 Universidad Judrez del
Estado de Durango v Ia Socledad Mexfcana de Recursos Forestales A. C. cumplen siete afios
de ayudar al sector forestal de nuestro pals, 3 enfrentar los cada vez mds complejos retos de la
planificacién para el aprovechamiento de los recursos forestales. Mosotros continuaremos
trabajando de manera conjunta para ayudar a gue el sector forestal encuentre soluciones
creativas a sus problemas. Por Okimo, pero no menos importante, deseamos expresar nuestro
mds sincero agradecimlento y apreciacién a todos los congresistas y participantes en éste tan
relevante evento, quiénes hacen posible que México aspire a ser reconocido como un lider
global & Innovador en el aprovechamiento y conservaclon de sus recursos forestales.

Dr. Jorge Luis Bretado Veldzquez
DIRECTOR
NOVIEMBRE DI 1999,




UNIVERSIDAD JUAREZ DEL ESTADD DE DURANGO
[NSTITUTO DE SILVICULTURA E INDUSTRIA DE LA MADERA
SOCTEDAD MEXICANA DE RECURSOS FORESTALES, A.C.
W CONGRESO MEXNHAND SOBRE RECTIRS0S FORESTALES
“[hesarrelie Susteniable, Compromise Social del Tercer Milenio™
24 al 26 de Noviembre de 1939

Durango, Dgo.
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IV CONGRESO MEXICANQ SOBRE RECURSOS FORESTALES
“Desarrollo Sustentable, Compromiso Social del Tercer Milemin™
24 al 26 de Noviembre de 1999
Durango, Dgo.

CONFERENCIAS MAGISTRALES

24 DF, NOVIEMERE

Lo CONFERENCIA MAGISTIEAL

* [, Brue B, Bare
Pacifie Morllwesd Ressardh Sin. UBDA Formst Sarvics. SBenitle, Whshingios, US4

Texst: Rilviculura y Mansin Foresial.

+  lmy Francises Chapels ©  lug. Sergio Madrid ©
| Comsebo d= Mansjo Forestal (FSC). Cixaca, Oax. * Conesfo Civll Mexlceso par bs Silvicoliun Sosenible, 8.0, Mécke, DF.

Tuma: Certillcecién de Producine Forestabis.

25 DE NOYIEMBRE

o CONFERENCIA MAGISTRAL
s Dir, Jusé de Jesds Vargss Heraknder
Cotgio dn Posgesdusdos. Chaploga, México
Tema: Swiartebitided de o Raterses Maimmles

il

. Lée, Risarida Ayish Toenchd
Presidenie de la Cimars Macional de & Indusicin Forestald. México,

Teitia; Pedithen Foresial Maclonsl.

26 DE NOVIEMBRE

. SINPOSIUN SOBRE [NCENNIT FORESTALES

OO FERENCIAS MAGISTEALESR
&  Dr Peier I Fuld
Sohoal of Forestry. Nortken Ao Unlvensdty, Flagsadf, Az, USA

& . Thoimes Swelmem
Umshversity of Arizoma. Arisons USA,

l' i Lowrdes Villers Rabr
Insziiuto de Geografia. LMAM, Mixhoa,

# By, Carles dvslos Dias
I UM AM. Mixicn,

CONFERENCEA MAGISTRAL
e By, Erpetio Advarsdo Celesling
Collegs of Forest Recouroes. University of Washington. Seaitle, Washiisgaon, USA.
Tamn; L& Quemas Prescriies v su Efecio en o Dindmics de Bosquee.
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MESAT: SILVICULTURA Y MANEJO FORESTAL SUSTENTABLE
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Durango, Dgo., México. ﬁ

MESA 3 : BIOMETRIA Y MEDICION FORESTAL
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MESA 4: AGROFORESTAL
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“Nagsarrollo Sustentable, Compromiso Soclal del Tercer Milenio”
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MESA 5: TECNOLOGIA DE RECURSO0S FORESTALES
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MESA 7 :VIVEROS ¥ PLANTACIKONES FORESTALES

COMMOUET CAULERDE, PEDEC ANTONKD Sl iiah b FLANTULAR DE Prus pesidoaisobas LINDL BAMD D05 RISTEMAS DI FRODUC0N ER WVERD ¥ 8L
IWF| LESCLS EN EL DERAART LD DF LA PLAKTADOM BN ITLFMIEN ML R0

MENCADL LRPATE, FRAMCIBCT JAMIER CORPDETAMENTE R TR LOTES DE Bucsiypies oropigla § Eucsbyphis prards B8 EL AMBIEATE [ T30
FRIETN MR

18:15
18:30 CAPD AH TIALS, (L AMGE CRECRNENTO ¥ DEBARRTILLD D DU £FFLOMS [ A S 105 DL BB SERT0 Bl DIVERDUD
ERTIATI
GAPD AF TEANGS, WEGUTL AMGEL CRECIEENTC ¥ RESSTERCSS & LA BECANS, DE (05 EFPECIES DF ANISTOS DL RERsbESIER T EM
16:45 ONVERSDS RUEFTIRATOS
1700 MOHEDARD C., LEGPOLDD CRITSRINE DE CALIDAD BARA Fieul olninodes ZUCT TR VERMARERCY

EFECTO [E DFERENTES REGIERES DF FERMILEACICN SOERE EL DRECHIENTD DE Fwis prapgd Erpebe THW

] 'M :' ; _u:‘]

EFECTHEDE LA ESTRATIFICACINM BOBRE LA DERMIRACINM DE GEMILLAS 0F P monisnemes Lakil

CaT O ERCALANTE RaklIE L DESARROLLE {H EECORMIES ¥ B ERECHIENTD DE PLANTULAS DE PWND: &L MOCIULSASE DO MONG0E
ECORRER

MLTHD SR ECHEY, WSE AT ERRATADD DF EATACAS LATHILES [M CMEO ESPECIES GE SOMIFERAS ORMAMENTALES

TERA, RELITOM ESFECES DE RARDOD CRECMIENTD FARS LA PRODRICCRN D FIRLL, IRPECIGN0ES COWE A0, [ DESEH0 B0
RAMD PRSI, ARTTIREC B PO [ L SaL RS DS PLAHTA BN Peia gragge. PREDICTION NE LA, SUPERVPIAIMELL PON POTEGCIAL

NE FEEG REEWECHDE BAR ¥ AEAISTENCLA 4 BXTRES
[FET S TT g et ] MALLAEIOR DE TRES PLANTACIDNES FORESTALES EW DRRANGDL, MEICT
ALGHETE, ARNLLAD FLAPE NG, D LA PSS, CLREGA, SUEAE LA Mot OLCHEL v EGREEINY DE RAICEE EN PLAMTLIAS DI Fyum

]




IV CONGRESO MEXICANO SOBRE RECURSOS FORESTALES
"Desarrollo Sustentable, Compromiso Social del Tercer Milenio”

24 al 26 de Noviembre de 1999

Durango, Dgo., México. @

MESA 7 :VIVEROS ¥ PLANTACIONES FORESTALES

FRIETO AL JOSE ANGEL

TEPED MALITISTA, . WATGE 0

EEFEDA BALTIRTA, | WARDELD

RN,

PHETO UL, JOAE MIGEL

FENOLOGS G v coopesiani, Grissies, EN BAN DIMAS DGO

LU R, B8 SO0 BERIBSDES DE TRABPLANTE EH EL [(RF MMM TO M s Esopeii BLARMED
FROTR NS & BALR ESR NG

PRODUCCI0N DE PLANTA [F Plain cospan BLANCD) 3 CLATRO TAMARICE [ ENVARE FIGID0

AT WOL LWEN FUSTE TOTAL AARES Samal  FARS FLANTAIIGHES DE Sssmnis macropryie Lng (S, BH
Ryl BT | BPF HAC A AR IR TRME ROY

FELACKM DEL BLELD ¥ LMK COH LA CALIDSD DE B0 DF LAS FLANTACICRE S FORESTALEE DEL WP
OF MANFRA Crlle

FEELACHOM HALORE TRICA  AAEA BAGAL - WOLLIWER FUSTE TOTAL, PARA OB ACINES DE Suisiens sucmpeyt
Hian Cashe T SRR B9 HACTAL AR T T AR Ry

REGPLIEETA AP TR T DEL EUCALIPTO [Eissalypbis sy ] EH CURARA, I

EOBAEGWVERCLL DE Mo ofgebronid CARR . ALANTALL) & ST 11 STL0R G0N PRROTECCKON AL BISTEMS
R

|




IV CONGRESO MEXICANO SOBRE RECURSOS FORESTALES
*Deasarrollo Sustentable, Compromiso Soclal del Tercer Milenio™

24 al 26 de Noviembre de 1999
Durango, Dgo., México.
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MESA 1:

SILVICULTURA Y MANEJO FORESTAL SUSTENTABLE

=

CARACTERIZACION DE LA
ESTRUCTURA DIMENSIONAL DE Pinus
pseudosirobus Lindl. DE  RODALES
MULTICOHORTALES EN EL SUR DE
NUEVO LEON

Marea Antenlo Quifiones Bayonsa'
Owear Alberto Aguirre Calderdn®
Fnzé da Jesis Nivar Chaidez®

INTRODUCCION

El aprovechamiento de los recursos naturales en
México requiere de herramientas pricticas de
apoyo, asi como estudios bien fundamentados
que poedan ser dtiles para el manejo de los
ecosistemas. La aplicacidn de diversos indices
cusntitativos que caractericen la  estructura
dimensional del estrato arbdreo es una de lasz
alternativas  para contar con  informacién
confiable sobre la condicién presentz de los
ecosistemas  forestales asi como levar un
monitoreo en el tempo sobre 1a dindmica de los
misines, y que pueda integrarse ademds en la
elaboracion de los planes de manejo que
garanticen la sustentabilidad de los recursos bajo
manejo. El objelo de este trabajo es aplicar
diferentes  indices  cvantitetivos pars s
caracierizacion de la estructura dimensional de
los ecosistemas forestales (2).

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio se realizd en el gjido Corona
dei Rosal municipio de Galesna N. L. De 5§
Rodales de In especie Pimuw peeudasirobuy Lindl,
se eligid une muestra de 63 sitios de 500 m’
donde se obtuvieron las variables dasométricas
principales (d, h, he ,g, de), as] como los
dismetros de copa norte-sur v este-oeste,
respectivamente,

Los drboles pama cadas sitio fuecron ubicados
cspacialmente a partir de Ia distancia al centro y
el arirmnt.

! Atumno de Maestria, FCF.UANL
" Profesor investigador. Faculiad de Clencies Forestales,
LANL

Los indices que se aplicaron fueron:
Coeficiente de Homogeneldad (H): (1)
El cocficiente de homogeneidad H se determina

medianie:

a—l

E_EH!-E
y i=| hi
n=i
Y. 3N % - 8V %

=l

SN% =suma de log porcentajes de nimero de
Arboles hasta la categoria diamétricn /
SFH=suma de los porcentajes de volumen
hasta la categorla diamétrica /

indice de Diferenciacién Diaméirica y  de
Altura:
Estos indices se obtienen de !as funciones ( | )

7D =1 - Dmeror . Tt = | Hmenor

I uhpray
o menot ¥ muyor = n la relacidn de Jos difmetros
normales de drboles vecinos sustraida de |
h menor y mayor = a la relacion de las alturas de
log drboles verinos susteafda de |

RESULTADOS ¥ DISCUSION

Coeliciente de Homogeneidad (/)

En la tabla | se presenta los walores del
cocficiente de homogeneidad M promedio para
volumen y area basal obtenides pars los 5
rodales, observindose que los promedios de
volumen de loz rodales | y 3 se presenian
meyores vilomes de H vy por lo tanto mayor
homogeneidad, con wvalores de H=530 ¥

Hy=4.40 respectivamente,

Tabla 1

Rodnl H Volumen H Area Basal
I 530 6.2

2 2.83 3.45

3 411 &.40

4 3.39 3.39

3 3.05 3.05




Los valores promedio para el drea basal son muy
similares a los obfenidos para volumen, donde
log modales | ¥ 3 son lod gue presentan mayores
valores de M, sin embargo se plasman los 2
valores para cada rodal con ¢l fin de realizar las
comparaciones, para saber si con la sola
estimacidn del drea basal se pusde obtener sin
dificultad este Indice, ya que esta es fheil de
obtener en campo, y que finalmente ses mas
aplicable & nuestros sistemas d¢ inventario,

Tabla 2: Indices TDV por Rodal

Clases Rodales
Yalor en Porcemtuje (%)
I i 3 4 3

I &3 ml: lo 008 020
2 LR 04 Dls 015 020
3 04 D2 G419 015 032
d &kl 012 022 0la 006
5 01E 015 008 012 0.4
& o7 Ad3 o7 211 n.ix
7 ey 408 a.1n il .04
B0z 002 007 009 00
T 0 ool .00 0,03 0.00

La descripcion del indice de diferenciscion
diamétrica TD¥, nos refleja el grado o porcentaje
de diferencia entre drboles vecinos con relacidn
al diimeiro, de tal manera que si tenemos un
arbol de 60 cm de diametro ¥ un Arbol con 30
o, existe una diferencia de un 50 % entre éstos.
Lot valores promedio de TDV pars el rodal |
destaca la presencia de 9 clases, sin cmbargo la
mayor proporcitn se localiza en las clases 1 y 2
conn un 41 %, con minimas diferencies en
didmetro. En los valores del mdal 2 destaca la
clase 3 con una proporcidn de 20 % con
diferencias en didmetro de 20 & 30 %,

presentiwdo un promedio de TD=0.34.
Tabla 3: [ndices THi por Rodal
Clases Hodales
Valor en Porcentaje (%)
1 Zz 3 4 5

034 031 029  02F 044
0.24 013 038 04T 027
o1l 013 4 020 010
004 012 €09 0I5 007
0.07 617 009 009 D2
007 001 002 009 007
001 008 000 002 00
000 005 000 0 000 0.0
001 600 000 000 0.00

WO - Al b =

Para el rodal 3 las clases 3 v 4 reportan una
sumatoria de 41 % de proporcidn de drboles con
diferencia en didmeiro de 30 y 40 %.

Los datos reportados pama ¢l rodal 4 que es el
miis heterogéneo presenlando clases con valores
de 3 5 15 % de las clases 1-9. Por ultimo se tiene
el rodal 5 el cual presenta un TD=0.25 que lo
reporta como al radal mas homogéneo,

Los valores de diferenciacion en altura THi se
concentran en general en las clases 1, 2 ¥ 3 (tsbla
3}, de lo qgue se deriva que la diferenciacidn para
estn variable es menor que pera la variable
difmetro.

CONCLUSIONES:

La aplicacidn de los indices estructurales
cuantitativos es una herramienta practica pare la
caracterizacion de los ecosistemas forestales,
ademds de que  proporcionan  informacion
adicional para la formulacién de los planes de
mangjo, o supervision, asi como para el
monitoren, sucesidn y procesos de desarrollo de-
log ecozistemas forestales.

LITERATURA CTTADMA:
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CARACTERIZACION DE LA
ESTRUCTURA ESPACIAL DE Pinux
psewdostrobuy Lindl. DE  RODALES
MULTICOHORTALES EN EL SUR DE
NUEVO LEON

Mareo Antoals Quifionos Bavoos'
Osear Alberto Aguirre Calderdn ®
Javier Jiméner Py *

INTRODUCCION

Le camcterizacidn de la estructure del estrato
arbdiren de ecosistemas forestales debe basarse
en indices cuantitativoe que permitan analizar
objetivamente  infloencias  antropogénicas o
procesos de sucesion natural (1). La estructura de
un ecosistema se define bdsicamente por el tipo,
mimerd, ordenamiento espacial y otdenamicnto
femporal de los elementos que lo constituyen. En
este  contexto destscan  principalments s
estructura especifica, In estructura dimensional v
la estructura espacisl de los ecosistomas (3). El
vbjeto de este trabajo es la aplicacifn de diversas
indices cuantitativos que describan la estructura
espacial de los ecosistemas, para su empléo en la
toma de decisiones en el manejo de los recursos
forestales,

MATERIALES Y METODOS

Ll presente esiudio se realizd en el ejido Corona
del Rosal, municipio de Galeana. N.L. Pam Ia
caracterizacion de la estructurs espacial se
aplicaron 3 -indices estructurales a los datos
procedentes de 63 sitios de muestreo de 500 m*
de  Pimes  prewdostrobns Lindl, donde  se
obtuvieron laz  wvariables  dascmétricas
principales (d, h, he g, dc). Ademds de que los
arboles para cada sitio fueron ubicados
especialmenic a partir de Ia distancia al centro y
el nximut.

Los indices que se aplicaron pars la descripcidn
de | estructura espacial:
Indice de Agregacién R de Clark & Evans:

R = Pt
F expwroda

U Alurnno de Macstrs, FOFAANL

* Profesor investigador, Facultad de Cienclas
Forestales, LTANL.

Bl indice de Clark & FEwvens s= bass en lae
relaciones de distancia enfre drboles vecings,
Para todos los drboles N de una superficie A se
obtienen las distanciss ri,i=1_N & su vecino
mis préximo. La digtancia media se calcula
mediante t?}

Zn

!
» F.-’_ P aaaits = T donde:
&5
A = superficie m*
N =nhmero de observaciones

Indice de Digtancias:

i
Di = h Z dif donde: dfj =digtancias del drbal -

£Simo B B vecino f-Esima

indice de Angulos Wi
Wi = l-}: wij
n Sl

wif~l coando el j-ésimo dngulo oo entre dos
arboles vecinos prdximos es menor o igusl af

angulo estindar o, en caso contrario toma on
valor de 0, (1)

RESULTADOS ¥ DISCUSION
ﬁ 'ﬂﬂ:l |
[
I:I--ID |
0o - - " "
J Ll -]
Hnduﬁ-

Figurn 1: Indice de Agregacidn do Clark & Evans.

Tahbla |

Rodal Indice Indice. indice.
14 de Dist Wi

1 0.86 243 0.54

2 0.79 253 0.64

3 0.74 270 0.65

4 0.66 2,05 0.68

5 0.84 2,79 0,55




Para cl indice £ de Clark & Evans el promedio
de los valores de log rodales estim por debajo de
|z unidad por lo gue se deduce gque de manecs
general la mayoria de los individuos en los
rodales presentan condiciones de agrupamiento;
sin embargo para los rodales 1 y 5 que preseatan
valores meyores o valores de R cercanos a |,
denotan una tendencia a la distribucion aleatoria
del arbolade (figura 1 y cuadro 1), mientras gue
algunos sitios al interior de estos rodales
presentoron valores mayores de 1, lo que
significa que los d#rboles muesttan  ona
distribucion con tendencia a la regularidad.-

indice de Distancia

Los resultados del cuadro | muestran los valores
promedio para el indice de distancia aplicado &
los 5 rodales, donde la distancia promedio entre
arboles oscila entre 2.05 ¥y 2.79 mis, que
corresponden a las calegorias de clase entre 2 ¥ 3
m de espaciamiento entre fArboles. Destacando
log modales 1 vy 4 con menor distancis entre
individuos, v los rodales 3 v 5 con mayor
distancia entre los mismos.

indice de Angulos

Para el caso de los valores Wi en este sstodio se
compoptan de imanera similar al indice de
agregacion &, los valores menores se presentaron
en Jos rodales |, 2 v 5, con valores de Wi=a
.53, 0.58 y 0.57 respectivamente lo que denota
una tendencia de los arboles a conformar una
distribucidn aleaioria, para el resto de log rodales
s¢ aprecian la conformacidn de grupos en virtud
de gue los valores i son superiores a 0.6.

CONCLUSIONES:

Los indices aplicados para la caracterizacion de
la estructura espacial de ecosistemas forestales
constituyen una herramiants importante para 1a
deseripion de este parametro,

La aplicacién de los indices estructurales en los
ecosisiemas mixtos multicohortales  pueden
representarnos la condicidn en un momento
dade, asi como vislumbrar los escenarios &
futuro.

6

[.a aplicacidon de diches indices deberén
oongidersrse  adicionalmente a lgs  variables
tradicionales empleadas {dn, g, b, vol, edad), a
fin de logtar una mejor descripcién de los
rodales, con & finalided de wtilizaros en la
formulacidn y/o gestidn de los planes de mancjo.
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CRECIMIENTO EN ALTURA Y SUS
COMPONENTES EN PROCEDENCIAS
CON DIFERENTE POTENCIAL DE
CRECIMIENTO EN CUATRO ESPECIES
SUBTROFPICALES DE Pinus.

J. Gustavo Salazer G.!, ). Jestis Vargas >
Jnvier Lopez 11.°

INTRODUCCION. En especies de Pimur cf
crecimiento en altura del brote ferminal estd
determinado por el slargamiento de los ciclos de
crecimiento (componentes mayores) formados &
su vez por las unidades de crecimiento o
componentes menores (2). Estos componentes
son importantes al influir sobre la productividad
¥ la calidad de la madera, asi como sobre sobre Ia
capacided de sdaptacidn de la especie, ln
cantidad de drea foliar y su distribucidn en el
talle, como se ha cbservado en P. contorta (1)
Un andlisis de las diterencias intrinsecas en los
componenies del crecimiento del brote puede
ayudar s identificar especies y procedencias de
mayor productividad, con un  patrdn  de
crecimiento estacional que se sdapte 8 las
condiciones especificas del zilio de plantacién.
Con base en lo anterior, en &l presente trabajo se
estudis la relacion entre el crecimiento en altura
v los componentes mayores v menores del
orecimiento del brote lider en procedencias con
diferente potencial de crecimiento en cuatro
especies subtropicales de Pimus.

MATERIALES ¥ METODOS. El ensayo s¢
establecié en  Patoltecoya, Municipio de
Huauchinango, Puebla (20° 13" Norte y 98° 03°
Oeste, 1440 manm). En el estudio se evaluaron
las procedencias de mayor ¥ menor orecimiento
en altura dentro de un ensayo de especies y
procedencias de Pinus gregeil Engelm., P
rurcimine H.E. Moore, P. patula Schl. et Cham.
y P. tecurumernli (Schw.) Eguiluz ot Perry,
colectadas en diferentes partes del drea de
distribucién natural respectiva (3). La plantacion
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experimentsl de blogues sompletos al szar con
ocho repoticiones. Cada prreela cxperimentsl
incluyo 5 drboles en linea, a un espaciemiento de
3x3 m. Se evalud un periodo de 18 meses & partir
de enero de 1997, Les variables fueron la
longitud del brote termingl, el ndimero y longitod
de los ciclos, y el nimero y longitud de las
unidades de crecimiento. Se hizo un andlisis de
correlacion pot sepaimdo pera cads procedenciy
con &l propdsito de establecer si las relaciones
entre el crecimisnto del brote y sus componentes
son estables entre elfas.

RESULTADOS ¥ DISCUSION. En todas las
especies se detectaron diferenciss significativas
(p = 0.05} entre las procedencias extremes en la
longitod promedio del brote lider. En &l caso de
P. mavirtinoi y P. tecupumanii se encontrd que a
mivel de procedencias log componentes que mds
influyeron sobre el crecimiento en alture fueron
la longitud promedio de los ciclos y de las
unidades de crecimiento, ya gue no hubo
diferencias en el nlunero de ciclos v de unidades
de crecimisnto (Cuadro 1), En cambio, en P
greggii ol componente que diferencid a las
procedencias fue el ndmers de. wnidades de
crecimiento, ¥ en P. patula foe In longitud
promedio de las unidsdes de crecimiento
{Cuadro I}, El andlisis de correlacién efectuado
por scparado para cada procedencis, so cambio,
modtrd que el crécimiento en alturs de log
arboles estd determinado fundamentalmente por
gl nimero de unidades de crecimiento, &l cual
determing & su vez la longitud de los ciclos de
crecimiento (Cuadre 2). Estos resultados
muestmn que s importancia de los componentes
varia fupcion del nivel al que se haga el
andlizsis, es decir, a nivel de procedencias y de
especies o # mivel de dArboles dentro de
procedencias, En todas las especics se
encontraron patrones de crecimiento en alturs
que difieren estre Ias dos poblaciones
comparadas, lo cual se refleja en la imporiancin
relativa de los componentes del crecimiento v las
comelaciones entre estos  componentss v la
longitud del brote, que varian de une procedencia
g otm. Por ejemplo, en Pimur gregeil, el
crecimicnto del brote en los  drboles de
Patoltecoya estd ssociado con s




lengitud de las nnidades de crecimietno, pera no
en los drboles de  Valle verde. En Pinus
fecunumanii oeurre lo mismo con el mimero y
longitud de los ciclos de crecimiento entre los
frboles de las dos procedengias (Cuadro 2),
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CONCLUSIONES. Los resultados muestran
gue el crecimiento en altura del brote terminal en
las especies de Pimuy evalundas estd determinado

por diferentes componentes del crecimiento
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mayores ¥ menores en cade una de ollas)
Ademds, ld importancia relativa de cada uno de
log componentes varia de una procedencia 8 otmg
dentro de la misma especie, lo cual implica que:
existen diferentes patrones de crecimiento e
alturs entre ellas; La tnica corelnoion
congistente en los individoos de las dog
procedencias en todas las especies fue entre luﬁ
longitud del brote lider y el mimero unidades de-
crecimisnto.
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INTRODUCCION

For lo pgenersl se reconoce que |Ia
disponibilidad de agus y la cantidad de
nutrimentos de los suelos son dog elementos
que juegan un papel determinante en la
composicidn y desarrclle de cualquier
scosistema forestal en un clima dado. Sin
embargo, en realidad falta ain mucho por
saber en qué medida esta relacidn influye
especificamnents en la estructura de los
biomas terresires de México, En vista de
ello, el presente estudic muestra los
resultados de una investigacién desarrollada
en este sentido, en el ecosistema forestal del
Bosque-Escuela  del Departamento de
Madera, Celulosa y Papel de la Universidad
de Guadalajara, el cual tiens uns extensitm
de 912 has de extensicn v estd localizado en
la Sierra La Primavern, Jalisco.

MATERTALES Y METODOS

Fue necesaric realizar primero un estudio
edafolégico detallado del dres. Entre Jos
andlisis de suelos realizados destacan dos,
los cusles fueron bdsicos para el presente
trabajor 1) Andlisis de nutrimentos por el
Método de Morgan v 2) Determinacién de
las constantes de humedad por el Método de
Richard. Los nutrimentos analizados fueron:
Ca, K, Mg, Mn y P. El nitrdgeno no fue con-
giderado porgue su disponibilidad en el suelo
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varla fuertemente duranie el afio debido a log

- drasticos cambios en &l comfenida de

humedad (Meiwes, 1993). Posteriormente
se calculd la cantidad de nurimentos en
kgha para cads tipo de suelos y ce
establecieron tres niveles de fertilidad: |
Bajo, 2. Medio ¥ 3. Alto. Por uira parte, con
las constentes de humedad (Capacidad de
Campo y Punto de Marchitamiento
Permanente) s¢ obtuve el valor del agua
aprovechable (Capacidad de almacensmien-
to de humedad) y se asplicé entonces un
sigtema de clasificacidén de humedad del
suelo conocido como Niveles Ecaldgicos de
Humedad del Suelo (NEHS), e cual sirve
para definir el agua total disponible del
suelo, Este sistema fue disefisdo por el
Comilé para la Cartografia de Sitios
Forestales de la Sociedad de Ordenscitn
Forestal de Alemania (1980). A este
respecto, se tomaron cn consideracidn que
desde loz meses de febrero o abrl se
presenita un estado de reposo invernal en lg
vegetacidn. Leos NEHS adecusdos para la
zona fueron los siguicntes:

I Muy seco: Suelo himmedo sdlo durante
unas pocos dias posteriores a la luvia,

2. Seco: Cinco meses de suelo himedo sélo
durante ] periodo de luvias.

3. Semizeco: Seis meses de suelo hirmedo,

4. Sublnimeda: Siete meses de suelo himedo.

3. Himedo: Suelo himedo durante mds de
nueve meses del parlodo vegeiativo.

Mientres que durante la temporada de [Juvias
todos los sitios, con excepcion de los muy
secos, comtienen suficiente humedsd, esta
situscidn cambia completaments, después
del periodo de lluvins puesto que lag plantss
se gjustan entonces a los siguientes factores:
a) Capacidad de las plantas pars proveerse
del agus sprovechable del suelo; b)
Aportaciones de sgus del subsuelo debidas
al relieve del terreno v ¢} El indice de
evapotmnspiracidn de ln regitn.




La evapotranspiracién en la Sierra La
Primavers es en promedio de 3.5 mm/dia al
final del periodo de lluviss (noviembre
enero). Tambiédn se tomd en consideracidn
que la alta radiacién solar tipica de las zonas
tropicales asl como la orientacidn de las
pendientes, dado que dstos elementos
influyen drdsticamente en fa disponibilidad
de agua para las plantas.

Tomandoe como base el mapa de los suelos
del Bosque-Escuels, ¢l inventario forestal y
el spoyo de un Sistéma de Informacidn
Geogriifica, se determinsron los patrones de
distribucién de la vegetacidn del drea de
estudio. Tambien se aplico ol [ndice de
Falor de [mportancia (IFT) de Curtis y
Mclntosh (1931), para conocer el peso
ecologico de las especies forestales en
relacion con los diferentes tipos de calidad de
suefis,

RESULTADOS

En la Gigura No. 1 se presenta la distribucidn
de las clases de calidad de swvelos por
superficie, en la cual se aprecia que los
suelos muy secos y himedos tienen una
representacidn baja en superficie,
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Figura . Ddsmibucion de Ins clases de colidad de suelos por
superficie

Cabe aclarar que o primer digito
coiresponde &l nivel de fertilidad vy el
segundo digito al NEHS.

De acuerda a al patron de distribucidn de s
vegetacién por clases de calidad de suelos,
se observa gque en los suelos muy sccos y
secos Pinur oocarpa (P) v |a vegetacion de

| S R A,

matorral (M) presentan mayor distribucidn,
mientras que en los suelos semisscos a
hiimedos se registra la mayor frecuencia de
Cheercus sp (Q) vy rodeles mezclados  de
Puercus/pings (Pg-0p) (ver fgura 2).
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Fig, 2, Distribsicldn de la vepetacidn por clases de calidad
e sl

Segiin los resultados arrojados por el 17 e
Aprecia und lendencia marcada del peso
ecologico de las especics en funcidn de los
tipos de suelos, Los rodales de Pimus
oocarpa tienen mayor valor de f77 en los
suelog mmy secos ¥y secos, seguido de
{Juercus resinosa. En los suelos subhiimedos
a himedos dominan los encinos seguido de
los pinos. En los suelos semisecos se
registra ¢l mayor nlimers de especies 18,
mientras que on suelos subltimedos se

presentan 3 especies.

CONCLUSIONES:

La fertilidad en combinacidn con ls dispo-
nibilidad de agoa del svelo, tuvieron una
marcads influencia en la composicidn de la
vegetacion en el drca v podrian ser conside-
rados como importantes indicadores parn el
disefio de planes de manajo forestal.
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EFECTOD DE LA VEGETACION
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INTRODUCCTION. El Pinny portula, presenta uni
distribucion maturml y caracteristicas particulures
(ue S resiben en un iradamiento sildcols de
sume plasticidad. Requiere, sin embargo, de uns
investigacidn ecofisiologica v muevas vertientes de
la soetenibilidad ambiental dasoadmica, abriendn
expectativas  de  reformulacion  on  nuevos
elementas de In produceitn. Especialmente en oy
primems catadios de desarrolle del rodal, domde se
regnia toda b vegetacidn, que puedn competir con
O 8 faver de las egpecies deseadss, no solo Iy VB
establecida. sino  también  aquella fuie  pusede
Eparecel  en mespuesta 2 ok disturbios
Fegenermtivos,

El presente trabajo, bajo esios oriterins, ve levi gl
caho pam evaluar la repohlacicn matursi ¥ el
establecimiento de plantaciones, efectusnds yma
camparncion bicldgica, con buse on {8 presencia ¥
remacion de ln vegolacion competidora, asi come
del propic  crecimiento, dessrollo de  los
individuos y perturbaciones naturales.

Las cuafidades de Frows patwla Sehl, of Chami son
parthcularmente  significativas, mumque es MLy
sensible A la competencia por luz, & control de
“malezas” mejor Iy supervivencia v crecimiento
nuicial de la especie fcilitando el establecimientn
de la macvs masa. Las priciicss de preparacion del
gitio v controd de malexs permiten, 4 50 vez, una
veniaj competitiva inicial sobre e resio de la
vegetacion. Bl control permite un  mayor
crecimienio de los brinsales en didmetro basal ¥
alturs totnl, a8l como o ocurrencin de cambios g
&l indice de 2shafter

MATERIALES Y METODDS, E sitia
experimental Jocalizade en ol Efide E Reparo,
Mpio. de Zacsaltipin, Hgo. comprende una
siperficia cercada de 1.63 Ha. El establecimienio
de lns parcelas de 100m” se realizd en un dres
infervenida un aflo anes con wna corta de
regeneracion y irholes padre, Bl contral de Ia
vegetacion se realizd manuaimente, y se emplen
un: disefo experimentnl de Blogues 2l asr, con
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CUIO imiamisndod ¥ custio repeticiones, los
irtamientos fiseron Plantacion con ¢ sin remocion
de wegetacidn competidors ("] v P} %
Regenerncidn antural con y sin remocidn (R1 ¥
Re). Las variables de crecimiento evalusdas
fserom: didmerre bassl {mm), dturn toisl {em],
aliurs 8 In yems (em), ndmers de verticilos ¥y
tpagitud del tallo libre de follaje (cm); .y so
calculd of indice de esbelter.

RESULTADOS Y DISCUSION. Bl tratamigno
€08 Ul mayor increments en las distintss varinblos
de crecimiento, es la regenerncidn con limpiess
(RI) que o2 significativamente difersnte en casi la
totafidad de las  evaleucionss,  resultando
estadistionmente mayor ea s altvra & la yema, la
altura idal, In fongined de copa v dimetro besl
Con respecto al resto de lod tratsmismos, o
INCrements en crecimiento s8 seguido por I
regeneracion sin finpieza (Ro) v 8 plantecidn gin
fimpicza (Po) Por Olimo, of raantento
mencd arecimiento propicie fe la plantscion con
remociéd (P1); obsevvandose una (endencia clars
a paitic de la segunds evaluscion bimestrul.
Annque en by plantscidn |a altura de las plantes es
significhtiviments mayor en g priTvera
evaluncidn, probablamente es debido & la calidad
de planta proveniente de VIVErD, #n embargo, in
FCLENCTACIOn presentts un mayor diimetro y la
respussia en crecimiento fie muyor & la aplicacidn
de los treamdenios de limpiezs. Fam lisipiezn
favorcce 8 la reduccidn de competencin de
Fpatwls de maners progresive, una ver que giass
I8 etapa coltica en el inicio del establecimicnin, &n
la que ln vegetacidn competidora e vale de la
perturbacion  del ambiente provocada por @
aprovechamiento anterior y utilies su habilidad de
cutablegerse  lemporalmeste coande ain  lo
competencia ee minims

For o tanto, de competencin difiss en los
pramieros estaios se pasa A une coimpetencia
predominante de 0 cspecie  de  inferes
mantenicndo las praclicas de limpiezn v uns vez
que se establece como contribuyente primario de
la intensidad de competencia Ademis se ve
favorecida  la  regeneracion  debido & las
condiciones locales que stibuyen s YT
habrlided competitiva & la regenerscion natursl
con redpecto de lg plantacidn

LITERATURA CITADA

Reyero Heminder, V. 1999, Efecis de I
vegetacidn competidora en |z regeneracion natural
¥ plantacion de Frows et Sohl. ef Cham, Tesig
de. Maestria. Colegio de Postgradusdos {an

preparacidn ).




ESTRUCTURA HORIZONTAL DE
Pinus oocarpa ¥y (Juercus revinosa en la
Sierra de La Primavera, Jalisco.
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INTRODUCCION:

La Sierra de La Primavers (SLP} es una
drea de proteccidn forestal y refugio de la
fuusna silvestre desde 1980 con una
superficie de 30,500 ha de las 36,000
existentes, En la actualidad sc tienc un
programy de manejo, pero no asi un Plan
de Manejo Integral Por lo que pars
algunos investigadores  de la Universidad
de Guadalsjars, principalmente de
Academin Forestal (Departamento de
Maders, Celulosa y Papel (DMCyP)
tienen gran interés en  continuar
desarroflando una serie de investigaciones,
con la finalidad de crear un Plan de
Manejo Forestal Integral y el cual podrd
ser aplicado para toda la SLP.
Actualmente en el CEBE se cuenta con
informacién  del Invetario Forestal pars
establecer existencias. cspecics presents,
nimero de drboles por clase diamétrica y
categoria, distribucién espacial de los
arboles que segtin Clatter, ef all 1982 son
indispensables para &l manejo forestal No
siendo asi para bosques coetineos en e
gque la relacion entre ¢l didmetro y alturs,
largo v ancho de aciculss pueden ser
preseniados por curyas que asumen una
digtribucion normal. Sobre el andlisis de
estructurs vertical y horizontal existe el
trabajo de Fiménez, ef. al. (1998) en el que
utilizaron Ia estructura en grupos de
cuatro descrito por Fuldner (1995).

Con la informacion existenie, ¥ que aiin 5¢
sipue generado, se tiene contemplado el
desarrollo da una Plan de Manejo Integral,
el cusl servirh como una Objetivo del
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presente  trabsjo  es caracterizar la
estructura horizontal de la masa forestal
para las especics de muyor dominancia del
CEBE en la Sierra La Primavera

MATERIALES ¥ METODOS:

El CEBE del Departemento de Madera,
Celulosa vy Papel, se localiza &l suroeste de
la Sierra La Primavera, formado por
bosque natural de 950.00 ha (Rodriguez,
R 1997) de encino-pino, Se realizd una
estratificacion, clasificendo 3 estratos de
coberturas. El estrato [ corresponde a
superficies cerradas, el estrato 1 se trata
de dreas semicerradas con pequeiias Ereas
sin vegetacion y el esirato Il corresponde
a todas aquellas dreas desprovisias de
copas arboress. Posteriormente, se
losalizaron y mapificardn los 451 sitios del
Tnventario Forestal con los estratos de
cobertura, El inventario forestal del CEBE
s egtablecit de forma sistematica con
sitios concéntricos de 1000 m®, con
distanciag de 200 m direccion este-peste y
100 m eén norte-sur. Se determind el
mimero de sitios de muestreo por estrato,
a traves de fotogrameiria. Se tomo la
informecion dasentmica de ls base de
datos de los sitioz de muestrec parn
FPoocarpa ¥ (. resinosa dos especie
mayor dominancia. Determmando  su
estructura horizontel mediante categorias
diamétricas de 5 cm de dap, con B
coeficiente de variacidn, distribuciones de
probabilided de densidsd normel, gama,
Weibull (con dos parametros: localizacidn
y escalar) y lognormel El ajuste de las
distribuciones se determind mediante las
pruebas de bondad ¥* y Kolmogorov -

Smirmov.
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RESULTADOS

Para el cstrato [ se contd con 126 sitios de
muestren, estrate IT con 157 sitios y
estrato 1 con 168 sitios. Para este trabajo
se considend e estrato [, por ser el mas
represecfative, HEn  este  estriip  se
registrarcn 2392 individuos distribuidos
en § familias con 13 géneros. Pama Fimus
oocarpa se inventanaron 776 individuos
con una rango de didmetro de 5 & 54 cm
de dap, con un promedio de 22.9 cm, una
moda de 10 cm, media peométrica de 206
cm, mediana de 22 1 cm ¥ una desviacion
estandar de 9.9 cm. En la grafica | se
presenta la distribueion diamedrica con un
sesgo hacla las categorias diametricas
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De las distribuciones de densidad de
probabilidad en sus pruebas de bondad de
ajuste x* presenta buen mjusle para las
distribuciones gama (0.0660721) ¥
Weibull (0.0645121), micntras que &l
gjusie de Kolmogorov - Smirnov reports
para gama (0.125594) y Weibull
(0.351733), Quwercus resinosa  presentd
1190 individuos con un rango de dap de
4.3 & 68 cm, con un promedio de 31.5 om,
una moda § cm, media geométrica de 18.7
cm, mediana 203 cm y una desviacion
estindar de 108 cm. En la grifica 2
presenta la distribucién dinmétrica con un
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sosgo hacia Jas categorias diamétricas
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Las distribucionss de probabilidad de
densidad probadss presentaron  buen
ajuste para las pruchas de bondad de
gjuste Kolmogorov - Smimov la
distribucion gama (0.Z70044) v Weibull
(0.202645).

CONCLUSION:
Pims  oocarpa v Cuercus  resinosa

‘presentan un sesgo marcado hacia las

categorias menores, lo gue indica que no
existe una distribuowon asimétrion de la
poblacion de individuos principalmente en
las categorias diamétricas mayores. (L
resinosa presentd un sesgo mas marcado
haciz las categorias diamétricas menorcd
que P. pocarpa. Para ambas especies la
distribucion de Weibull presentd el mejor
mjuste. La estructura horzontal de ests
mass  forestal presenta una  marcada
estabilidad en las primeras categorias
diamétricas, debido a la poca dindmica de
los individuos en las diferentes calegorias.
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EVALUACION DE LA REGENERACION
MATURAL DE Pinus cooperi EN LA
REGION DE PUEBLO NUEVO, DGO,

FRANCISCD JAVIER HERNANDEZ'
FRANCISCO CRUT. COROS"
EDUARDO MENDEZ GONZALEE'

INTRODUCCION. Para el silvicultor las
cortas  de regenemacidn  representan s
ctilminacion de una de [as principales etapas
de los aprovechamientos' maderables y el
inicio de le nueva poblaciin de individuos.
En esta fase lus nuevas plantulas inician una
luchas para lograr sobrevivir, muriendo
muchas de ellas en la etapa de germinacién o
establecimiente. Los estudios iniciales de
desarrollo de las planias son importanies
pars conocer su proceso de adaptacion y
crecimiento, En esta primers elapa de
desarrollo las plintulas se estresan A causa
de los agentes naturales del ambiente tales
como agwe, buz, COy, ¥y notrientes. Estos
factores no sole afectan su establecimiento
inicial sinp también sus etapas posteriores de
desarrollo. Ls corta de regeneracidn es
considerada como una de las intervenciones
silvicolas mas imporiantes debido a que su
ohjetivo es mantener la persistencia de las
especies vepetales, Loz  métodos
tradicionales empleados para lograr la
regeneracion natural en bosques de clime
templado son matarrazs, drboles padres,
proteccion ¥ seleccidn (2). Actualments en
la regidn de Pueblo Nueva, Dgo., no existen
estudios relacionados con el establecimianto
y desarrollo de repeneracidn natural del
genero  Pinus. Por lo tanto el presente
estudio tiene la finalidad de evalvar el
sstablecimiento de [a regeneracion natural
después de aplicar la corta de drboles padres,

MATERIALES Y METODOS. El presents
eztudio se llevd a cabo dentro de la regitn de

— o — —
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Puchlo Mueve, Dgo., 1o cual s¢ ubica en el
macizo montatioso de la siera Madre
Oceidental al sudoeste del estado de
Durango. El clima se clasifice como
templado subhtimedo con lluvies en verano
¥ precipitacién del mes mis seco menor & 40
mm ¥ un porcentaje de precipitacidn
invernal entre 5 v 10,5 mm. Los suelos de
ests regidn son asociaciones de Cambisol
elitrico, distice y wveértico con Fegosol
eltrico. El drea de influencia presenta una
comunidad vegetal de bosque de pino-encino
¥ bosque de encino-pino, gencsralmente en
B&e order.

FPara llevar a cabo este estodio se
geleccionaron  diversos rodales de  Fimur
cooperi donde, dentro del periodo 1988-
1997, se aplicd la corta de regenerscicn de
drboles padres, Dentro de cada rodal se
limitaron parcelas de wna hectareas. El tipo
de muestree aplicedo fue sistemaético, Paic
méiodo consiste en delimitar parcelas de uns
hectires en forms cuadrads w & partir de un
punto central se trazan sitios de 5x5m a una
distancia entre ellos de 25 m. Para este
estudio los sitios fueron distribuidos en
forms de estrells sobre B lineas conforme a

‘log ejes cartesianos. Los datos de interés de

la regeneracidn, provenientes de 10 parcelas,
fueron los siguientes: especie, digmetro a la
bage del suelo, altura total, edad, didmetro
de copa, El andlisis de la informacidn fie a
traveés de técnicas de regresion limeal simple
pars describir el compormamiznio de su
desarrollo.

RESULTADOS Y DISCUSION, La altura,
edad y didmetro promedio de s
regeneracion netural de Pinws coopert entre
parcelas osclld en el rango de 0.74 8 1.58m.
37 4 60 afios y 125 a 353 cm
regpectivamente. La pendiente predomimante
en las parcelas fue menor al (0%, el numero
de pléntolas por hectdrea varid de 4,945 a
25, 952 (Tabla 1). A este respecta, (3) v (4)
reportaron  densidades, en téominos  de

niimero de plantas por ha de Pinus dengifolia
¥ PMercuii, desde 11,042 hasta 34,250
para la primera especie y de 10,000 hasta
120,000 para ia segunda especie. Cabe
sefialer que ninguno de estos investigadores
menciona la edad de la regeneracitn.

El nimero de drboles padres por ha varid de
16 & 50 individuos. La aliura, didmetro
natmal, edad y tamaflo de copa oscild entre
los 18 y 26 m, 38 a 54 cm, 51 a 7] afios v 8
a 11.5 m, respectivamente. El nimero de
plantas por hectirea en relacidn al wimero
tle arboles padres v en relacidn 2 Ia edad de
la  regemeracion no  registrd ninguna
tendencia.

Tubls |, Promedios de altura, edad, didmetro y
rigmero de plimtolas .

Parcein Famulas Alnara Eda Dlidenesny
par ha ) {afins) (i}
1 12,541 LEl [ LT
2 13,300 L% 21 1.0
k] 4045 ool 54 1.55
] 1048 L1 o 1.49
3 25953 74 55 1.23
] BB 1.5% 449 3.53
T 690 .26 T LB
1 Q40 145 4.1 313
o o 1.33 48 il
K] 15,17 (¥ 4% L4t

Con rmespecto al incremento medio anuoal
(IMA) se estimd que el IMA en dismetro
entte parceles vard de 0.0028 a 0.0069 m
por drbol, mientras que el IMA en alturs fue
de 0.17 a 0.31 m, ¢l drea basal por hectirea
varid de 1,48 m*ha”, Al analizar el IMA en
difmetro con respecto a le cantidad de
plantas por ha se presemtd una tendencia
lineal inversa. Esto indica que dentro- del
rango de edad de 2 a 7 afios el incremento en
diametro disminuye a medida gue el nimero
de plantas por hectdrea auments. Esta
relacién  generd un coeficiente  de
determinacion de 0.75.

El mismo comportamiento presenid ls
relacion del IMA en altum con respecto al
niimero de plintulas por ha.

cdizmingye &

El cocficientie de determinacifin estimado es
igual & 0.77. Las ecusciones resultantes de
ambos andlisie son:

IMAG = 0, 008-0.00MK0 74P

IMA = 0.2602-0. 000081 (NP)

Dromebe:

IMds = Increments medio anual eu difmetrs & b
ltaze dol suslo
IMAg = Icrements medls sl en e
NP = Mimero de plintulss por heeties,

Los resultados anterores concuerdan con los
de Adams y Mahoney (1) quienss reportan
que el crecimiento en altura se  ve
perjudicade por la competencia de s
vegetacidn en ests efaps de desarrollo del
bosque, La tendencia del IMA en difmetro
en relacidn al drea basal es de segundo grado
(cundratica). Esto indica que a partir de un
drea basal de 7.18 m™ha™ el IMA en didmetro
consecuencia de  |m
competencia,

CONCLUSION. La regeneracitn natural de
la regidn de Pueblo Nusvo se encuentra en el
range de 4,952 a 25,952, la cusl comparada
con la cantidad de plantas que ge introducen
8 través de plantaciones (sprox. 2,500 por
ha) se puede catalogar como satisfactoria. El
niimero de plantas por ha eés uns variable
independiente que  puede  predecir
significativaments el IMA en difmetro v
altura de ta repeneracion,
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EVALUACION DE LA
REGENERACION NATURAL EN LA
SIERRA LA PRIMAVERA,
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INTRODUCCION

La continuidad de un bosque depende de
s regeneracion, gue es la base de su
sustentabilidad, Este es un concepio que
todo silvicultor debe conocer wo manejar,
si so guicre continuar a largo plaze,
usufiuctuando los beneficios del Bosgue
(Hemandez A. E, [994) La
Regeneracidn natural no ha tenide la
suficiente stencion, pues se asumia, gue
ln misma se lograba en las areas bajo
manejo, al considerar la incorporacion,
que no s habis inventariado en la
primers ocasion antes de un intervencidn
{(Musélem ef al, 1985). La Sierra La
Primavera (SLP) fue declarads por ol
Gobierno Federal en 1980 como "Zona de
proteccion forestal v refugio de la fauna
silvestre™ A pesar de ello, presenta un
grado de disturbio avanzado, causado
principalmente por factores
antropogenicos y por la carencia de un
plan de mangjo de usos v finciones in
siiw, El presenie trabajo se desarrollo en
el Campo Experimental Bosque-Escuela
{CEBE) del Depsriamenio de Madera,
Celulosa y Papel de la Universidad de
Guadalajara, en una superficie de 950 ha,
localizada al suroesie de Ja SLP. El CEBE
g5 uma fArca  representativa de s
problematica de esia Sierra, caractenizada
por tener un nivel de produccion forestal
bajo. El objetive principal de éste trabajo
fire  cstudiar |z dindmica de la
regenerecion natural y su relacion con el
gitio forestal, utilizando Sistemas de
Informasiom Geoprifica (S1G).
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MATERIALES Y METODOS

Para [levar mcabo esta evalvacidn se
utilizé la bage de datos del inventario
forestal del CEBE de 1992, tomando en
considerscidén  las siguientos variables
especies, niimero de individuos por sitio
de 80 m” v las condiciones ecolSgicas del
flugar, Se oaplicaron los indices de
varianza/media o de agregecion de
Fischer para determinar I8 distribucion de
la regeneracion en el terrenc y el Indice
de Valor de Importancia {IVI) de Curtis
y Moeintosh (1951) modificado, pams
canocer ¢l peso ecologico de las especies
Con apoyo de los SIG s¢ modelaron las
variables del sitio exposicidn, clases de
calicdad del suelo, y radiacidon solar con
lag del inventaric de la regeneracién
natural. La exposicidn s& ordend en 3
grupos; grupds nore (nore, noreste y
noroeste), grupo sur {sur, sureste y
suroeste) y el grupo este-oeste, La calidad
del suelo se basd en la fertilidad v
humedad del mizmao

RESULTADOS Y DISCUSION
Para los fines de esie trabajo se registrd |a
regeneracion de 112 sitios de muestreo.
En el 16% de los sitios se encontrd
regeneracion natural con uns diversidad
de 7 especies. En promedio se presentan
1.8 (£ 0.5) arboles por sitio con 313
drbolesha De scuverdo sl indice de
Fischer se determind un valorde 12 =1, lo
gue significa que la regeneracion natursl
presenta una distribucion en forma de

agregados.

| Departamento de Madera, Celuloss y
Papel, CUCEL Universidad de
Gudalgjara. A, P, 51-03, 45020
Zapopan, Jalisca.

* Departamento de Produccion Forastal,

CUCBA, Universidad de Guadalajara A

P. 52-93, 45020 Zapopan, Jalisco

De acuerdo a log valores de IVL se
obzerva un mayor peso ecoldgico de O
rexinosa (81), sepuido de A, pennaida
(43), la cual & desplazado a Pinus ocarpa
f42). En la figure 1 se muestra la curva
del nimero de plantas por altura de la
regeneracion natural, observéndose que el
&% de la regeneracion presenta una
alturs de 25 em,
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Fig 1.Distribuccion de la regeneracion
naturzl por clases de aliurs.

Con respecto a los diferentes tipos de
calidad del suelo Quercus  resinoso
registré mayor regeneracion en todas los
tipos, en comparacidn de Plnus oocarpa.
En suelos pobre semiseco (). reinosa
registrd ¢l mayor niumero de individuos
con 356/he, mientras que ¢ P. oocarpa
presenta el mayor valor en suelos pobres
semihumedos con 94 arboles /ha. Por
grupos de exposicion, (. resinosa no
presenta diferencia significativa respecto
al mimero de plantas/ha, mientrag que
Pinus pocarpa si presenta una diferencia
mas marcada, registrandose el mayor
nimero de plantas en el grupo nore. Con
respecto a la incidencia de radiacion
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solar, ge enconird que en los zitios con
exposicidn norte y pendiente mayor al 5%
la regeneracion fue mejor pare ambas
Espocies.

CONCLUSION

La regencracion natural registrada en la
Sierra la Primavera es muy pobre. Esto se
debe  principalmente &  factores
antropogenicos como el foego y &l
sobrepatores, De acuerdo a los resultados
armojados por el IVI en los diferentes
esimatos de la masa forestal se observa una
sucesion de Pinus oocarpa por especies
secundarias. Ademds, se puede predecir
gue ia masa forestal de la SLP s
encuentra  estancada por la  pocs
mcorporacidn de nuevos individuos. El
anilisie de la regeneracion natura! con
syuda de los SIG permitié una mejor
caracterizacion y combinacidén de lgs
condiciones del sitio forestal del CEBE,
ayudando a predecir la dindmics de la
regeneracion natural pars sy Rituero
mangjo silvicola
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EVALUACION DE LA
SUSTENTABILIDAD DEL MANEJO DE
LOS RECURSOS FORESTALES EN EL
FJIDO LA VICTORIA, P.N., DGO.",

Manue! Alvarez Callegos'
Franeisco Javier Hernkodes'

INTRODUCCEON.

Un sistema de manejo de los recursos naturales
sugtentable es aquél que intenta proporcionar
rendimisntos  sostemidos a largo  plazo,
mediante ¢l uso de tecnologias y pricticas de
manejo que mejoren la eficiencia bioldgica del
sistemna. Estos sistemas también buscan una
distribucion justa y equitativa de los costos y
beneficios asociados & la produccidn, se
preocupan por el rescate critico da pricticas de
manejo wtilizadas en diferenies regiones ¥
busean reducir las desigualdades sctuales de
acceso a los recursos productives (1).

Asi mismo, sl manejo sustentable busca
desarrollar tecnologias ¥ sistemas de mansjo
adaptados a la diversidad de condiciones
ecoldgicns, sociales y econdmicas locales,
Finalmente, tratan de ser  rentables
sconémicamente, sin dejarse llevar por la
logica del corto plazo. Sin embarge, evaluar el
grado de wvance hacia la sustentabilidad
implica serias dificultades por la carencia de
indicadores adecvados 'y  sisternas  de
geneeacion de informacion eficientes. En la
evaluacion de ls suostentshilidad  deben
considericse aspectos ambientales, econdmicos
y sociales (2). Con relucidn a la evaluacion
especifica de la sustentabilided del manejo de
los recursos lorestales, ¢l CIFOR  (Centro
Internacional de Investigacidn Forestal) ha
desarrollado una matriz de indicadores de
alrededor de 1200, que s¢ pueden aplicar para
pricticamente todos los tipos de ecosistemas
forestales, Para el caso de México, se han
seleccionado 61 indicadores como los mis

Proyecen fmenciadi por CoSHET
| Profesm-imvestigador 1 71,
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aplicables a sus condiciones especificas de
manejo forestal (3).

"En el presenfe ftrabajo, s¢ planted como

objetivo la realizacidn de una evaluacion del
grado de sustentabilidad del sistema de
produccidn  forestal del Ejido Colectivo
Forestal La Victoria, PN, Dgo.

MATERIALES Y METODOS.

La metodologia utilizada se basa on la
propuesia metodoldgica de Asier y Masera
(1996), denominada Metodologia para la
Evaluacién de  Sisternas de  Manejo
Incorporando Indicadores de Sustentabilidad
(MESMIS), que propone un MArco
metodolégico para evaluar la sustentabilidad
de diferentes sistemas de manejo de los
recursos naturales, con mediciones dirccias y
en tiempos relativamente cortos. Se le han
utilizado comeo indicadares de sustentabilidad
los propuestos por CIFOR. Esta metodologia
parte de lag premisas siguientes:

La evaluacién se lieva a cabo y es vilida para
un sisterna v una escala espacial y temporsl
determinada; la evalaucién es wne actividad
participativa que requiere equipos de trabajo
multidisciplinarios; la sustentabilidad no se
mide per se, sino mediante la comparacidn
con un sistema de manejo aliernativo; el
concepto de susientabilidad consta de cinco
atributos  generales de  los  ecosistemas:
productividad, estabilidad, confiabilidad y
resilencia,  adaptabilidad, equidad ¥y
autodependencia ¥: se dafinen una seric de
puntos criticos del sistema que se refacionan
con las dreas de evaluacidn ambiental, social y
econdmica.

Operativamente, esta metodologia iacluye los
elementos siguientes: 1). Determinacién de los
ohjetivos de 1a evaluacion, en donde se definen
los sistemas de manejo a eveluar, 2).
identificacién de los punios criticos del
sistema, 3). Seleceidn de indicadores, 4).

S —

p |

Medicidn y monitoreo de indicadores y; 5).
Reporte de resultados y evaluacidn.

RESULTADOS ¥ DISCUSION.

El proyecta pars €u desarrollo se ha dividido
en dog etapas; 1a recopilacidn y andlisis de toda
la informacién  disponible en forma
documental ¥ la toma de informacién directa
en campo part evalusr algunos indicadores.
Para cubrit la primera parte se han revisado
todos los documentos €cnicos y cientificos
quie contienen informacidn sobre los recursos
naturales del Ejido Colectivo Foresisl la
Victoria, tales como tesis de licenciatura ¥
maestria, reportes técnicos de trabajos de
investigacién, repories estadisticos  de
dependencias oficiales, programas de manejo
forestal e informacién obtenida directamente
de los productores. Bste informacién ba sido
gistematizads v ha permitido caracterizar of
sistama de produccién y determinar los punios
criticos del mismao.

Con relacion & los componentes biofisicos se
tione informacidn sobre suelos, clima,
vegetacion,  caracteristicas  fisiogrificas,

geologia & hidrologia, Respecto a log aspectos

tecnoltgicos y de mangje se ha generado
informacién  sobre las  caracteristicas  del
sistemna de produccion forestal como: tipos de
especies forestales, tratamiento del bosque que
incluye aclareos, cortas de regeneracion,
plantaciones,  sistemas  de extraccitn,
mejoramiento genético y red de caminos
forestales.

También se tiene informacidn sobre superficie
por tipo de bosque, areas en produccidn,
crecimiento total de volumen comercial y no
comercial, sprovechamiento de  recursos
forestales no maderables, estado de sanidad,
valor de la produccidn, dreas manejadas con

fines de rtecreaciom, estructura legal de la

organizacién, control de incendios, grado de
desarrollo de los canales de comercializacidn,
evaluacion v mitigacidn de oz impactos
scoltigicos v grado de desarrollo de la cultura
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forestal. Los aspectos  socioccondmicos
considerados son nivel scondmico, objetive de
ta produccidn, tipo de unidad de produccion,
nimera de miembros de la familia  del
producter ¥ caracteristicas de la organizacion
para la produccion. El enlisis de esta
informacién ha permitido caracterizar el
sisterna de produccion forestal bajo esmdio
copsiderando  tres  tipos de componentes
bisicamente: los biofisicos, los tecnoldgicos y
de manejo ¥ los socivecondmicas y culturales.

CONCLUSIONES.
La informacitn disponible sobre el sistema de
produccion  baje  estudio, ha permitido

identificer en forma preliminar los puntos
eriticos, enmarcados en las dreas ambiental y
socioecondmica. Un obsticulo importante en
lu realizacion de este tipo de trabajos es la falta
de informacidn sistematizads. El siguiente
paso serd & partir de los puntos eriticos, definir
log indicadores a monitorear ¥ los sitios de
medicion de los mismos,
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EVALUACION DEL CRECIMIENTO
DE PLANTAS DE CAOBA (Swietenia
macrophylle K.) BAJO DIFERENTES
INTENSIDADES DE SOMBRA.

Marivel Dominguez Dominguez *
Jesiis Jasso Mata

INTRODUCCION., En las selvas tropicales
se Hene una gran diversidad de especies
maderables, pero sdlo unas cuantss tienen
valor comercial en el mercado, como es el
caso de ia caoba (Swietenia macrophvlia K.)
la cual ha sido explotada en extremo. Como
consecuencia de esto, s& han planieado
altemativas  para  incrementar  las
plantaciones de las especies que el ser
humano uiiliza, como son las maderss
preciosas y algunas otras (4). La caocbs es
una cspecie muy cotizada por la industria
forestal v es considerada de las méz finas,
por las caraclerigticas de su madera {3) ¥
considersndo que en su regeneracidn natural
la apertura del dosel protecior ez necesario
para que log brinzales puedan desamollarse
{2}, se plantes ¢l objetivo de evaluar el
crecimiento de lag plantas de cacba en sus
primeras etapas de  desarrollo, bajo
diferenies tipos de dosel ¢ intensidades de
I, como una altemative ante las alias tasas
de deforesiacidn, la demanda de esta madera
y el problemsa de la plaga del barremador

Hypsimlla  grandella Zeller, &l que Ia
especie se enfrenta {1 ).

MATERIALES Y METODOS. BSe
establecieron plantas de caoba de scis meses
de edad y 40 em de altura, lag cuales ge
trangplantaron en campo a una distancia de 4
x 4 m, bajo tratamientos de dosel de sombea
de mango {(Manguifera indice L.) con 80%

" Imvastipacor Adiingn,

¥ _ Profesor |meastigador, Colagn de Postgradusdos,
Campus Tabssco. PaniEnice Caicd A Moling =

Hutmanguitio, Tab. 88500
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de intensidad de sombre. dosel de palma
africann (Eleais guineensiz Jacq.) con 40%
de mtensidad de sombra y el testigo (sin
dosel) con 0% de intensidad de scmbra;
considerando 40 plantas por tratamisnto en
un disefic completamente al azar en
medicionss repetidas.

La toma de datos de laz wvariables de
crecimiento en alture, didmetro, nimero de
hojas y sobrevivencia se realizaron cads dos
meses. Se realizaron el sandlisiz de varianza
¥ una prusha de Tukey al 0.05.

RESULTADOS Y DISCUSION. Se han
obtenido resultados en cads una de las
intensidades de sombre, reportando datos
promedio de crecimiento en altura & los 35
meses de edad de 106.3 em pars [as planias

- gue esldn creciendo bajo el dosel de mango

con 80 de sombra, 158.1 cm de altura para
las plantas que estdn bajo el dosel de palma
africana con 40% de intensidad de sombra v
249.8 cm para las plantas de caoba que estin
creciendo sin dosel a (% de sombra, con
diferencia significativa entre ¢l crecimiento
en altura en los tratamientod de doscl, al
95% de confiabilidad. El didmetro tomado a
una altura de 10 em de la base del cuello de
in planta reflejd 8 su wvez diferencias
significativas con valores de 2.1, 2.9 ¥
3.5¢cm, a la misma cdad para los tratamientos
de dosel de mungo, palme africana y sin
doszl. El nimero de hojas evaluado, reflejd
diferencias significativas (Cuadro 1) entre ¢

‘tratamiento sin dosel en melacién con los

tratamientos de dosel de palma africana y
dosel de mango con valores promedia de 41,
16 y 9.6 hojas. La sobrevivencia es de 95,
90 y §2% para las plantas que crecieron bajo
los tratamientos de dosel de mango, palma
africana ¥ sin  dosel, mespectivamente;
encontrandose por el momenio que 3 mayor
luz recibida, las plantas erecen mas (Figura
1), pero [a sohrevivencia es menor. Por olmo
lado, la especie ha sido atacada por el
barrenador de las melidceas, que perfora el

dpice del mallo de las plantas de caoba,
disminuyendo su crecimiento, mayorments
en el periodo de lluvias vy en la parcela de
0% de sombra, generando muiltiples brotes
gue han llegado a contabilizarse hasta en un
ntmero de disz.

Cuadro |, Proeba de Tukey de la variable
numera de hojas en plantas de cacba on cada
tratamiento de intensidad de sombra.

Meses  de Sin dosel Dosel Dosal

edad (0%) palma MANgn
sombra (40%) (80%)
sombra sombra

& 73(ab) 60 (sh) B4 (a)
12 9.9 (ah) 1LS(ab) 9.4 (b)
16 166 (0) 166 (1) 162 (a)
20 133 (&) 148 (a) 4.1 (@)
24 21.2 (8) 106(») 73 (&)
28 260 () 13.0(b) 97 (b)
32 16.1 (&) 946 (b 7.1 (b
35 410 (a) 160 (b)Y 9.4 (b)

Laeiras diferentas &n cada linea Indican
diferenciag significativas con base en la prusba
e Tukey al 0.05.

I aEd Theim din daEil
| "" i 3 i T
o g S
k. 1

Lo L
[ P = y = ._.-_l—- T

am
| B

§

B PE 43 4@ 1§ 8@ I@ ¥3 2 3@ PR 33 O34
M vl jmwnmai

Figurs |. Crecimiento en altura de plantas de
caoba (Swietenia maocrophplia K.) bajo
difercates intensidades de sombra.

CONCLUSIONES. A mayor cantidad de
luz que reciben las plantag de caoba, mayor
crecimicnto, — presentande diferencies
significativas entre los tratamientos de 40 y
E0%. La sobrevivencia disminuye 8 mayor

cantidad de luz, opuestamente el nimero de
hojas se increments & mayor cantidad de fuz.
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HACIA EL MANEIO [NTEGRADO
DE LOS AGENTES QUE CAUSAN
LA MUERTE DE CONOS Y
SEMILLAS DEL Pinus cembroides EN
SALTILLO, COAHUILA.

Flores Flores, Jorge David. Depio.
Forestal. Universidad  Auténoma
Agraria Antonio Narro.

INTRODUCCION. La produccion de
pifién del Pinus cembroides ocurre en
forma ciclica cada cinco o seis afios.
Este fendmeno se atribuye al impacto
nocive de diversos factores entre los
que destacan el staque de plages y la
carencia de micronuirientes, que en
conjunto ocasionan la muerte de hasta el
97% de los conos. (1).

El presente trabajo ests basado en los
resultados  de  uma  sere  de
investigaciones que se han realizado en
esta institueidn en tomo & resolver la
problemdtica de la alta mortalidad de
conos y semillas del Pinus cembroides
(2,3), por lo gque se procedid a
seleccionar las recomendaciones més
iddneas de cada esiudio para intentar
establecer ¢l Manejo Integrado de los
factores que merman la produccitn de
conos y semillas en esta especie;
entendiendo como Manejo Integrado de
Plagas ¢l uso planificado de thcticas y
estrategias preventivas, SUPresoras o
rcguladoras, gue sean ecologica Y
econdmicamenie eficicnles ¥
socialmente acepiables, (4)

Implice ademis que las acciones que se
tomen deben ser compatibles y estar
plenamente integradas cn el proceso
global del Manejo del Recurso. En la
mayoria de los casos se suele apiicar
mas de una estrategia para lograr dicho
propasito,

Por lo tanto el objetivo central de esie
trabajo es el de evaluar la aplicacién de
una serie de medidas silvicolas,
nutricionales y quimicas tendientcs 8
controlar los factores que obstaculizan

la produccién de conos ¥ semillas de 22

Pimus cembroides e intentar que |a

produccidn de pifidn sea més abundante
y Mreceente.

MATERIALES Y METODOS. La
anicdad de trabaje consistié en dos
parcelas apareadas con 20 drboles cada
una de ellas. Los arboles de la parccla
uno, rtecibieron el tratamiento  de
Manejo Integrade de Plagas y los
drholes de la parcela dos, se
mantuvieron sin mingln tratamiento,
Laos tratamientos incluidos en el Manejo
Integral fueron:

1. Apertura de cajelés para frampear
agua, 2. Destruccién de conillos
plagados del afio anterior. 3. Aplicacidn
foliar de Zine, para promover la
floracién y el mmarme de conillos. 4.
Aplicacion de Malathion 1000 L.E. para
proteger & conillos de 2 a 5 meses de
edad, contra los dafios de Phyllophaga
ip. y Conophthorus cembroides 5.
Aplicacién de Gusathion 50% L.E., para
proteger conillos de 7 a 10 meses de
edad contra el segundo ataque de
Conophthorus  cembroides y 6,
Aplicacion del insecticida Sevin 80%
P.H. para proteger conos de 12 a 16
meses de edad contra el atagque de la
chinche Leproglossus eccidenialis y de
Eucosma bobano. Las variables que se
midieron fueran: Nimero de conillog
formados, nimero de conillos muertos y
produceitn de pifion par drbol.

RESULTADOS Y DISCUSION En la
tabla |, s¢ muestra la comparacién de la
mortalidad de conos ¥ la produccidn de
pifién en los drboles de la parcela uno
(PA) con Mansjo Integrado de Plagas y
en la parcels dos (PB) drboles sin
ningilin tratamients. (Testigo).

Como se pbserve en la Tabla, existe una
clara evidencia de que con el Manegjo
Integral de estos factores limitantes se
sumenta la produccidn de pifidn
significativamente, obteniéndose en
promedio un Kilo mas de pifibn por
frbol en la parcela matada (A), en
comparacién con la produccitn de los

arboles no tratados de la parcela (B). Es
importante destacar goe |la mortalidad
de conns que se muestran en este cuadro
atn ¢s muy clevade por lo gue serf
necesario seguir experimentando en este
sentido, sobre todo con aplicaciones en
In stape de desarrolio del cono, pam
evitar su caida y promover el llenado de
sermills.

Conos | Morta- Pifion
Ar- | Formados | lidad % Eg.
bol | PA PB|FA PEB |PA PB

200 440 BD.2 910 0.3

400 190 173.0 76.8

|

| ;
650 520 |B1.2 932 |12 0.2
850 300|825 90.0 [1.1 02

550 190 [80.0 B1.5 |1.1 OS5

610 170 |B08 864 |12 0.2

760 2801838 90.0 |12 0.2

550 370 |74.5 905 (15 0.2

e s | ies [un| s [eal pa] =

450 512|684 937 (16 0.2

rasd
e |

425 3601682 916 |15 02

925 2701847 8346 [13 0.2

1200 365|843 912 (13 0.2

=

750 250 |B3.0 896 |11 0.2

led

785 300 (B43 90.0 |10 02

A

LF

003 505 (B6.1 940 |10 03

790 175 824 828 [1.0 02

—
(i ]

725 360|828 91.1 [12 0.2

=]

921 170 }E43 B35S |12 02

—
frr]

§25 470|815 91.0 |1.0 03

—
W3

473 3651763 912 |12 02

[
[

721 341|763 B88 |12 0.2

e

Finalmente el balance econdmico de
exie Manegjo resulin favorable va gue el
costo de tratamiento por drbol fue de
$15.00 v el valor de la produccién por
irbol comercializada en el mismo ejido
fue de 530.00, considerando una
produccidn promedio de 1.2 Kg de
pifidn por drbol con un precio de $25.00
gl kilogramo dando uns ganancia neta
de $15.00 por &rbol tratado. El precio
del pifidn en el mercado citading varia
entre $60.00 a §80.00 por kilogramo.

CONCLUSIONES: De scucrdo & los
resultados obtenidos en esta fase de
egiudio se puede concluir que la
produccidn de pifibn de Pimus
cembroides se aumentd
significativamente mediante el Manejo
Integral de Plagas y otros factores que
dafian fa produccidén, com un costo
econdmicamente renfabie,
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REFORESTACIONES DE CAOBA
(Swietenia macraphylia K.) Y CEDRO
(Cedrella odorata L.) EN BACADILLAS
DEL ENIDO NOH-BEC,

QUINTANA ROO

Cupul Noh Eduardo '

INTRODUCCION. Ea la actualidad existe
la necesidad de restaurar y conservar los
recurans forestales en virtud de gue estos
aportan Bl hombre beneficios econdmicos
que apoyan su ingreso familiar y le permiten
mejorar  sus  condiciones de wvida. En
Cuintane Roo anualmente se pierden 60,000
ha a causa de desmontes y debido a diche
problema de deforestacion surge el inlerés
de preservar la selva a través de la
reforestacion.

Tomando lo anterior como base se llevo a
cabo uns investigacidn que evalud la
reforestacién de caoha y cedro en las dreas
de aprovechamients de los sflos de 1994,
1995 v 1996 del ejido Noh-bec, del
municipio de [Felipe Camillo Puoerin,
Quintana Roo.

MATERIALES ¥ METODOS. Pars 2
evaluacion se fomd una muestra del drea de
los aprovechamientos de los aflos de 1994,
1995 y 1996 gque equivalen a cuatro
bacadiilus por drea de corts en cada
snualidad. Dentro de las variables evaluadas
gstdn: érea de la bacadilla, nhmero de
plantas encontradas, espaciamiento, altura
total promedio, nimero de dafios causados
por e barmenador de brotes (Hypriphyla
grandzlia Zeller) e identificacidn de especies
adjuntas,

Para |n identificacidén de lss dreas

muestreadas se establecid una nomenclatura
siendo afio de reforestacién v una letrs por
cada frea muestreadn, quedando asf: 944,
04E, 94C, 94D v, realizdndose para todas las

! Profesor investigador, [TA Mo, 16, Juen Sambia, (R

anuelidades, Se  determind ai  existen
diferencias significetivas entre anualidades
medignte un andlisis de verianzas y una
prueba de comparacion de medias (Tukey)
para los valores del incremento medio anual
de lag diferentes anualidades.

Para determinar el Incremento Medio Anual
(IMA) s restd a ia alturs tota] promedio 40
cm que representd &l crecimiento de las
plantee en vivern. El IMA se ecaleuld
multiplicando  altura promedic por dogs
dividiéndose entre el mhmero de meses.

RESULTADOS Y DISCUSION. De las
variables mas imporfantes encontramos que
el nimero de plantas encontradas fue de
2,065 que en funcidn de las estimadas se
tuvo una sobrevivencia de 62 % y une alfura
promedio de 303, 146 y 93 cm en las
anualidsdes de 1994, 1995 y 1996
respectivameants,

El dafic por el barrcnador de broles
(H. grandella Z.) presentd al menod un
ataque en ¢l 61 % del total de las plantas. La
anuelidad de 1996 presentd un mayor
porcentaje de dafies, debiéndose a que las
plantas presentan un staque directo cuando
no hay sustrate arbéreo, como en dicha
anualidad (Cuadro 1),

Cuadro | Resullmdos de fa eviluscidn de s

__plantsciones de caoba y cedro.
Facadills | Mants | Ares | Ssheei | Plasts Al
i Eaconl vencin | Thefida Pram,
(o) | (% | 4 |
A (T 137 ] ] KT
HE in 4361 [ [ E 305
W 7 | 1es b &1 9
D 1 | a6 Hi 1] 2z
K =0 T1E0 55 E[iL]
T [[E 7] Fr [ 13z
a5 %1 | zsEs Bo 1] 118
o4 141 13310 fi7 T |7
& a3 1S 3 ] 1B
K 175 55 50 (] 14R
) 1K 14361 T T [T
SniEr i 1752 o 65 B
e 14 13857 A6 i BT
P i | msy 43 74 o4
B 1750 N 71 al
] Gids | a1 ] 1]
TOTAL 2068 =

e L S iy i,

==

De las especies adjuntas identificadas se
encontro como la mas Imporianie el
“Tealem” ( Lysiloma latisiliqua (L.} Benth),
El incremento medio anual (IMA) en altura
fue de 6140 cm lo cual es' mayor al
reportado por Judrez (1988} que fue de 43
em. (Cuadro 23,

Cupdro 2. Increspents Medio Anual (IMA) en aloors

de caoba v cedrm.

Bacadilln | Alnwa proms || Edad LA
{cam} (meses) | (cm)

GaA 296 36 OR66
o4p 265 36 E8.33
94C 219 36 7486
94 252 36 B4.00
BSA 0 25 44,16
051 78 25 3744
DaC 107 25 5135
05D 149 25 71.52
64 &l 14 5142
(] 49 14 £2.00
=T 47 14 4428
96D 56 14 4800
% GLA0

El andlisis de varianza determing que sf
existen diferencias significativas  entre
anualidades (Cuadro 3) v de acuerde a la
pruebe de comparacidn de medias (Tukey)
el IMA de las anualidades 1996 v 1995 no
presentan  diferencias sipnificativas entre
ellas, pero no a3 con [a anualidad de 1994
(Cuadro 4).

Cuadro 3 Andlizis de varianzs del IMA en alnos de
caohe v gedrn,

Feclorde | Gmdosde | Sommde | Coadmds 3 Pel e

vl | Libend | ousdodes | Media ainificanc

Analicad i SREA0ET | J101145E | 10305 4 f 0005
Eme F WEALEMN | 03450493
Toul I SI3EI00

A Significative estadisticamente & P
=< 0.05.
N8 Mo significativo estadisticamente a

P < .05
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Cuadro 4 Comparaciin de mediss para los
wveares dal IMA &n allura da las
diferanins anualidades de

___reforestacitn,
ANUALIDAD IMA
1996 354 =
1995 511 a
1994 576 b

Los valores con la misma literal (a 6 b) son
estadisticamente  iguales (Prueba de Tukey,
P <0.05)

CONCLUSIONES.

= La sobrevivencia promedio de las plantas
de canba ¥y cedro en el ejido Noh-bec fue
de 62.58%,

» El incremento medio anual (IMA) fue de
61 cm teniendo el mayor incremento &n
la bacadills 944 v el menor en Is
bacadilla 36C.

* El barrcnador de brotes { A grondella
Z.) e una plaga que ataca a la planta de
cacha y cedro con gren intensidad en su
ctapa juvenil (61 %).

» De las especies adjunies identificadss el
"Tealam” (Lysiloma latisiliqua (L)
Benth) fue la més frecuente v eg de
importancia comercial,

= De acuerdo al andlisis de varanza
exislen difcrencias significativas entre
las anualidades en coanto sl crecimiento,
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INFLUENCIA DE LOS FACTORES
AMBIENTALES EN LA
DETERMINACION DE LA
REGENERACION NATURAL EN
BOSQUES DE PINOG-ENCINO DE LA
DCODEFDO NO. 4 EN SAN DIMAS,
DURANGO, MEXICO.

Andrew Park’

Introduccidm. La actividad forestal sg muy
imporiante para le economia en los Estados
de la Sierra Madre Occidental. Sin embargo,
en ests region, hay muy poca informacifn
sobre los factores ambientales y como
afectan ¢l mancjo de las especies
mademables, 5S¢ sabe que estos factores
varfan de un lugar a ofro y gue por lo tanto
pueden tener un impacto positive en la
productividad de los predios. La presente
imvestigacidn evaliia la influencia de algunos
factores ambientales y su relacida con la
regeneracion natural en bosques de pino-
encino en el suroeste del estado de Durango.

Materiales v métodos. 5S¢ cafudic la
influencia de fMmciores ambientates, el afio de
la cosecha, v |a distribocion geogrifica de
rodales sobre lo regenetacidn naturel en un
bosque menejado en La Sierma Madre
Occidental de Durangn., En cada uno de 27
rodaies en los cuales s¢ habian hecho cortas
de regeneracidn en 1990, 1993-4 y 1995-6, v
et dos rodales munca aprovechados. Se
midid la cantidsd de regeneracidn de todas
lag especies maderables en redes de sitios de
50 m”, mieniras que los arboles se midieron
usando un sistema de ditios sin bordes,
También se muestearon factores ambientales
en cads sitio.

' Andrew Park. Faculty of Forestry,
Universify of Toronto; 33 Willcocks 5t
Toronto, Ontario, Canada, M58 2P0

imdrew purkEutorando.co

Resultados vy dizcusién. Los resulindos del
andlizis multivariado del tipo "Redundancia®
mostraran  muchas diferencias entre g
compaosicidn de especies en rodales ubicados
en diferentes sitios topogrificos. Muchas de
egtas diferencias se explicaron mediantz la

' combinacion de unos pocos  fmctores

ambientales. SE obscrvd que arbolites de P,
durangensic ¥ F. ieocote crecian en rodales
ubicados en lo alto de pendientes consuelos
rocosos que fueron influidss por incendios
supcrficiales. En cambio, P. cooperi, FP
lefaphylia y @ sideroxyila se presentan en
sitios més bajos en la pendients, con
horizontes 'A' y niveles de hojarssca
profundos v con menos evidencia de
incendios forestales. Por otma parte, los
efectos del afio de cortn ¥ de la geografia, en
la distribucién de |8 regeneracidn natursl,
fueron comparativamente pequefios.
Ademds, la distribucidn de arbolitos de
tamafios diferentes entre rodales no muestra

“relgcion con los afios de corta. Por ejemplo,

los arbolitos més pequefios de  Pimus
durangensis creclan en rodales cortados en
1990.

Sobre todo, parece que los patrones
de la rmcgenerscion patural en cortas de
regeneracién se pueden explicar més por
factores ambientales que por el afio d& corta.
Aun estd por wverse =i esta situacidn
continuard en sucesivos ciclos de corts en
los mismos zitios.

Conclusiones. Los datos seflalan que hay
importantes diferencias en la composicion de
especies  edtre  diferentes  gitios.  Esias
diferencias aparentemente son caunsadas por
unos pocos factores ambientales,
principalmente log factores fsicos de o
sitios v la historia de los incendios. La
relacidn con la historia de aprovechamiento
es menos clam ¥ requiere més investigacidn,




SOSTENIBILIDAD DEL VOLUMEN DE
COSECHA CALCULADO CON EL
METODO DE ORDENACION DE
MONTES.

Juan Manuel Torres Rojo

1

Se presenta un andlisis del efecto del
volumen de corta egtimado con el Método
Mexicano de Ordepacion de Montes
(MMOM) sobre la sustentabilidad del
bosque. En el andlisis se postula que la
proyeceidn del crecimiento de un bosque
debe seguir un comportamiento logistico y
na un comportamiento exponencial comao lo
asgume el MMOM. Si ls proveccién del
crecimicnto signe  un  comportamiente
logistico entonces es posible regular la corta
en ¢l largo plazo e identificar, en el corto
plazo, criterios para evaluar Ia sostenibilidad
de un volumen de corta ¥ la sustentabilidad
de la masa remanente. De igual forma, es
posible identificar un volumen de cosecha
scondmicamente optimo. Por el contrario, el
supuesto de crecimiente exponencial no
permite regular la corta en el largo plazo ni
tampoca  identificar  indicadores  de
sustentabilidad. Adiciopalmente, no permite
estimsr un  volumen de  cosecha
econdmicamente  dptimo.  Los  resultndos
muestran.  que el MMOM debe ser
modificado en su supuesto de crecimiento
exponencial y que se debe enfatizar el
manejo de estructuras residuales a fin de
lograr la  sustentabilidesd de  bosques
mexicanos manejados bajo sistema mregular,

Palabras clave; Regulacidn por volumen,
cosechs, munejo irregular, sustentabilidad

| Cemro de Investigacidn y Docencin Econdmicas,
A.C., cametern México-Toluca 3655 (km 16.5),
l.umas de Santa Fé, 01210 Médcoe, DL F,, Tel 727.
QRO0, Fiax 20213041,
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RESPUESTA DE LA REGENERACION
NATURAL A VACIiOS EN EL DOSEL
DEL BOSQUE, MICROAMBIENTE E
INCENDIOS NATURALES EN
BOSQUES MANEJADOS DE LA
SIERRA MADRE OCCIDENTAL,
DURANGO,

Andrew Park’

Introduccién. En bosgues de pino-encine en
la Sierra Madre Occidental (SMO), los
forestales mexicanos cuentan con la
regeneracion natural para  lograr la
productividad forestal en el futuro, Sin
embargo, muy poco $& conoce acerca de las
condiciones y regimenes de disturbios que
favorecen la perminacién vy establecimients
de varias especies de pinos. Comparaciones
con bosques similares en el sur-oeste de los
Estados Unidos indican la posibilidad de gue
los bozgues templados en la SMO guizds se
puedan reproducir a través de un proceso de
formacidn de vacios en el dosel del bosque.

Claramente, en bosques manejados, es
fundamental conocer la importancia de los
factores del microambiente y del papel que
desempefian disturbios como los incendios
superficiales en lograr la  regenerscidn
natural. En este estudio, se investigardn
algunas condiciones  micro-ambientales,
incluyendo la formaciom de vaclos en el
dosel, que pueden influir en el éxito del
establecimiento de la regeneracidn natural en
rodales gque han recibido cortas de
regenergcion.  Especificamente se tratd de
contestar fas preguntas de investigecidn
siguientes:

' Andrew Park. Faculty of Forestry,
University of Toronto; 33 Willcocls St.
Toronto, Cotario, Canada, M55 2P9

ardrew. parkduioronto.ca
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{Cuales son lags caracteristicas egpaciales de
los arbolitos v de los drbole: maduros en
rodales que tienen regimenes diferentes de
incendios naturales?

tTiene la regeneracion natural més éxito
esiableciéndose en vacios del dosel
naturales, hechos durante lg cosechs de
madera o no existen diferencias en su
establecimiento, entre miveles de cobertura
diferente?.

;Cuales son los fectores microambientales
que miés influyen en el establecimiento de s
regeneracion natural, en rodales que tienen
diferentes topografias &  historias  de
incendios?.

Metodologia. Se muestred la regenerasidn
en redes continuas de sitios de 25 m® v se
prepararon mapas completos de los drboles
en cuatro sitioa grandes de 3600 m” y uno de
2500 m’,

En cada sitio pequefio se midieron factores
en el microambiente, incluyendo cobertura y
profundidad de la  hojaresca, picdras
superficiales, texiura del suvelo mineral,
coberturs de la copa, competencia arbustiva
¥ Sefias de incendios. Se desarrolld un indice
para medir la importancia de los vacios del
dosel de varios tamafios v dengidades. Se
spalizaron los datos a través estedisticas
espaciales multivariadas, proebas Mantel v
del estadistico Lt de Ripley.

Resultados y Discusién. Se considera que
los diferentes factores medidos tienen
impactos diferentes en el microambiente v Ia
repeneracién correspondiente, Los datos de
campo sugieren alginas tendencias, pero al
momento de presentar 2l presente resumen,
esas tendencies no son definidas y se
requiere mayor andlisis. Esta investigacion
esta todavia en vias de desarrollo. Se esperan
resiltados mas completos y concluyentes
para ¢l mes de noviembre de [ 999,
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ANALISIS CUANTITATIVO DE LA
ESTRUCTURA DE UN ECOSISTEMA
FORESTAL EN LA REGION DE EL
SALTO, DURANGO'

Oscar A. Agudrre Calderdn™,

Javier Jiménez Pérez’,

Benedicto Vargas Laerere’
Marco A Goneales T)

INTRODUCCION

El manejo de ecosistemas forestales requiere
de conocimientos sobre el efecto de diversas
pricticas silvicolss en la conformacién de
diversage  estructuras, asi como de
instrumentos cuantitativos para 2! monitoreo
de su condicidn,

Objetivo del presents trabajo o5 la aplicacién
de uma meiodologla para el andlisis
cusntitativo de ls estructura de ecosistemas
forestales, oque permita tante e
caraeterizacidn estructoral de los mismos,
como el andlisis de su desarollo bajo
diversos esquemas de manejo.

MATERIALES Y METODOS.

El trabajo se realizd en ecositerna mixto de
pino ubicado en la regidn de El Salio, Dgo.
Una fraceidn de este ecosistema presents un
aclareo por lo bejo, mientras que el drea
restante se maniuveo sin tatamiento algunc.
El drea en cuestidn se orlgind a partir de
regeneracion natural; las especies arbdreas
presentes  son  Pinus cooperi y  Pinus
leiophyila. Se llevd a cabo un anélisis de la
estructura de las dreaz sin aclareo y con
aclareo. La obtencién de Ia informacién de
campe s¢ llevéd 2 cabo cmpleando el

! Proyeete CONACYT J8185-B

¥ Facuiltad de Clencias Porestales de ls ULA M1, Apde,
postal 41, 67700, Linsres, ML, soguirre@loor. oot inan! my
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TD o

procedimients de inventario denominado
grupos estructurales de cuatro drboles (1),

- Como medidas cuantitetivas de la estructurs

de ambas fracciones del ecosistema se
emplearon las siguientes:

a). Coeficiente de homogeneidad (H) (13

SN% = suma de los porcentajes de nlimero
&iﬂrg&rhn]as hasta la categoria diaméirica i
=suma de los tajes de volumen
hasta Ia categoria dismatrica |

b). Diferenciacién dimensional {T) {2):

F) prenar

D mepyar

donde D menor y D mayor son los didmetros
normales (em) de los drboles wvecinos
investigados de mencr y mayor dimensidn,
respectivamnente, TD es por  tanto
diferenciacion diaméirica.
c). Mezcla de especies (M) (2}

1 ]
M=— Zm#

A ool
my toma un valor 0 cuando ¢l vecing j-ésimo

periencce & la misma especic del #rbol
ohjeto i; de lo contrario tiene un valor 1.

d). Indice de agregacion B de Clark & Evans (1);

R I, = I I
.|"."‘ N gl !
= 1
2 TESTEE
I.Ir—'
[P

ry= digtancia del i-ésimo drbal de un dres de
muestrea a su vecing proximo

N = nlmero de drboles en el drea de
muestren

F = guperficie del drea de muestrea en m®




RESULTADOS Y DISCUSION

En la Figura | de presentan los coeficientes
de homogeneidad (H), asi como las curvas de
Lorenz comespondientes.
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Figera 1! Curvas de Lorenz v coeficientes de
b geneidad

En cuanto a diferenciacidn diamétrica, ambos
lralamientos  son  claramente  distintos;
mieniras que en el drea sin aclareo 48% de
los sitios de muestres presentsn una escase
diferenciacidn {valores de TD 0.0-0.2), en la
fraccion con aclareo 68% de los sitios se
ubican en este grupo,

En el dres sin aclareo (con la mayor
proporcidn de P. leiophyila), las especies
muesiran una distribucidn muy  diferente
(Figura 2); 65 % de Tos érboles-muestra de £,
coaperi tienen un M de 0; por el contrario, el
100% de los drboles de P. leiopinidla tienen
un M de 1, lo que permite que ocurre en el
eeosistema con una distribucion individual,

El indice B de Clark & Evans obtenido para
ol drea sin aclarco fue 1.01, esto es, Ia
distribucion espacial de los drboles en ests
fraccidn es alaatoria. El valor
correspondiente pam el drea con aclareo es
[.52, presents por tanto una distribucién con
tendencin 4 1a uniformidad.

Frecuencia en
o B B8R 3

[ES_I

0 033  0e7 1
Meck: e Fepecies

Figura 2, Valores de mezcls de especies =n = ares sin
aclares,

CONCLUSIONES

Los méiodos de imventario y de anilisis
estructural aplicados vy desarroliados en el
mares de este trabajo constituyen una
apartacion importante para este propdsito y
deben aplicarse en cads caso con lac
ndecuaciones que correspondan a  las
campcterfsticas  particulares.  de los
ecosisiomas ¥ de acuerdo & los objetivos de
anslizis:
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APROVECHAMIENTO Y CONSERVA-
C1oN DE LOS RECURSOS
NATURALES DE HUAYACOCOTLA,
HUASTECA VERACRUZANA.

Carlos Mallén Rivera', Edmundo Garcia Moys,
Alcjandro Velizquez Maminez y Enrigue Sermano
Cialvea®,

Introdmecifin. La propuesta de conservar v manejar
dreas de lmporiancia biogeogrifics es valonda o sus
consideraciones  ecoldgicas, sociales y clentificas,
dedo gue la direccion de una zona con alts diversidad
hiokeics conlleva un doble caricter de regulador de
actividades productivas y acerve ecolégico. En
Huayncocotli, ks Iniciativas de investigaciim ¥
sministracién hocen de esta drea un “laboraterio
netural™ de repercusin sobre In calfdad v diversidsd
del entormo meturnl de kb Huasteca, del estado de
Vemcruz v del propio pals con amplias posibilidades
en la generacion v el cotejo experimental  del
comocimianto v pestion de bos recursos naturales.

Justifiencitn. Asenfamiento de grupos indigems,
propuesis de  drea natwal profegida ¥ regido
prioritariz para la conservacidng la investigacion de fa
sierra e Huayacocotin se explics en razén de una
existencia bioldgica, asl como de un proceso de
degradacion del medio de gran magnitud. La
propuesie parie de In intogracidn de [as bases
ecologicas, sociales ¥ politicas penaradas. registros
dispersos, incompletns ¥ desactunlimdos. Lo anterior
pira uma ponderscion de la importancia de los
especies ¥ su necesidad de proteccidn, la perturbacion
ambienial v la pérdide de la cubierta vegewml, asi
como del apdlisis v critica de problermas  como
pobreas, [usticia y cultura radicional, La informacion
psi obedece un eje conductual de contribucidn en la
categaria de proteceion y ¢ uwso persistente del medio.

Método, La primem fuse de las investigaciones
eeoligicas  esperializadas ha de consistic en s
elabomcitin de diagndsticos regionales desde una
perspectiva  del medie natoral, s produceion, la
sociedad v osu emiomo  culural  Anidlisis
indispensables para conocer & cstado de 105 FECirsgs,
su pprovechamiento y lus condiciones econdmicas,
politicas v culturales de supervivencin. Fragmentos de
Veracruz, la Huasteca v la regitn de¢ Huayacocotla
cuentnn va con parte de estn investigacion, bases
dispersas, en ocasiones dispendbles o informacién
privilegiada, requerida implicitamente por los apentes
de plmificacion v pestion  socinecandmica.  Ln

'‘Candidato M.C., C.P./Investipador, INIFAP.
¥ Dr. Profesar/lnvestigador C.P.
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recuentto general del aprovechimients y conservacién
de a5 recursos naturakes de Huzyacocodla, constiniye,
por sl mismn, un [nstrumento para (&8 instituciones ¥
organizaciones. Asi $8 recopnce gque oo basta el
conocinents de In condicion v la potenciiidad de los
reclrsos natummbes parg proponer polidcas de mancjo,
s indispeasable ol detalle de bos elementos sociales,
cuturales ¥ econdmicos. Esto  implics  abordar
cuestiones de ideniificacidn de regiones, elementos
del medlo v condiciones especificas que puedin
comsiderarse  erFitering & indicadores  del
fupclonamiente ecoldpico ¥y secial en un coniexio
sostenible,

Diseusidn. El principal inerés en fa elabogacion del
estudio fhe comprender ef problema de Huayacoootla
como mma reghin  nserta en e disyuntiva  del
aprovechamientc  contempordneo  equilibrade,
squitntive v eficiente. As{ sc identificn en este
momento las condiclones politicas y sociaies pard
romper con unn larga tradicidn de injusticia e
incomprensién de pare de los agentes del poder
pcondmico ¥y politeo, feflejo de gue umg gren
proporeidn de conflictos en su historia antigua ¥
reciente  lo ocasionsn s pasticipacion  de  los
dividendos oawrnles. L= importancin  de e
consepvacion ecolbgica, #1 conocimiento natural y el
entendimiente en el devenir comeniiare @n un
contexto actual de sosteniblidad globalizndn se hoa
walayado  deliberadamente  por el estado, las
autoridades ¥ las externalidades econdmices; por el
conbrmrio conlined una sistematica agresidn ha todes
las escalas ¥ en todos los dmbios de los sistemis
culturales v nafrales de alcances pendientes por
anlizar, Ahora mismo el panorams de las decmiones
en los diversos piveles no comtempla de manera
deeidida v central el uso ¥ aprovechamiente de los
recarsos nmusales de Hugvacocotla como parie de um
desarrello regional inchavenie,

Conclasidn. La existencin de unn historia, de una
ecologla ¥ de und  [niensién por aprovechnr ¥
conserver ©5 aun un fastor limitado pars nferi
pociones ¥ resultados. La politica v la economie son
dederminaties que mestoen un estudio paralelo =
incluso wma  confrontacidn  determinada  por  log
argumentos clentificos y lus razonss humanes.

Fueate. Malkén B, C, 1999, Apeovechamienio ¥
conservacion  dé  los  pecwrsos  matirnles de
Huyncoeatly, region Honasteca del nore de Veraoroz,
Tegis de  Maestrfa  (inddi).  Colegio  de
Posigradipdns,




ARBOLES Y ARBUSTOS DEL GENERO
Quercus ESPECIES Y DISTRIBUCION

Maria de Lourdes Agullar Enriquez’
Carmen de la Paz PSrez Olvera®
Estela Guerrero Cuscuil’®

INTRODUCCION

Los encinos, como 58 conoce en México al
conjunto de especies del género Cuercus,
constituyven el recurso forestal maderable més
abumdante despuds de los pinos. Perlenccen a
la fhmilia Fagacese vy en nuesiro pais,
vepeltan edpecies de tres  subgéneros:
Profebalanus (encinos negros) restringidos a
Baja Califomizs Norte e islas cercanas,
Sonort vy Chihuahon,  Lewcobolamus o
Lepidobalanuy (encinos  blancos) v
Erythrabalamus (encinos rojos). Las especies
de Jos dos Oltimos subgéneros se distribuyen
amplismente en toda la Reptblica, excepto
en el estado de Yucatdn, en bosgues
terplados, frios y mesofilos y  matorrales,
En México existen ¢l mayor numero de
especies, por lo que conocer el nimerp de
especies arbareas y arbustivas que crecen en
nuesiro pais v su distribucion, es importante

OBJETIVO

Conocer el nimero aproximado de las
especies arbdreas v arbustives del géoero
Chuercus en el pais.

MATERIAL ¥ METODOS
Con bage en revision bibliogrifica, consulta

' 2Investigador independiente. Av. 529 Mo, 95, San
Juan de Aragdn. México, I, F,

? Undversidad Awéanoma Metropolitana Trtapalape. Divisitn
di Clencias Biclégicas y de la Salud Depariamenic de
Biobogia. Av. Michoacsn v o Purisima, C, P, 00240,
Mixico, D. F
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a herbarics (IPN, INIFAP, UNAM, UAMIZ,
UACH, eic,), salidas de campo y trabajo de
gubinete, s¢ obtuvieron los datps de las
formas biolégicas y  distribucién.  Los
resultados se presentsn en mapss, cuadros y
liztas.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se presenta £l nimero de especies arbdreas y
arbustivas para ambos subpéneros vy su
distribucion en la Fepiblica. El nimero de
especies pars los encinos blancos y encinos
rajos es similar. Se encontrd que el mayor
nomero de especies arbustivas perlenece al
subgénero Leucobalonus. Por otro lado el
mayor nimero de especies arbdreas,
pertenece al subgénero Erythrobalanus. Su
distribucidn y su habitat, ez uniforme,
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CARACTERIZACION DEL ECOSISTEMA RIPARIO
EN LA CUENCA DEL RiO SAN JUAN

Sanjuans Guerss' v Joss Navar®

INTRODUCCION. El ecosistemy ripario de |a cusnca del
ria San Juan se ha estado deteriorande paslatinamente por
causas tles como: |a disminucidn de los caudales por la
ronEriesn sisteindtica de ambelses, bombes de recisos
hidraldgicos pam  distintes fises v ln  contamimscidn
proveniente de diferendes fienies, ocasionando disturbios =g
I calicsd v &n la camtudad del agm de bus eaboes del Rio San
Juan, pesultando un impacto ambéental importante sobre los
ecosisiemss riparicos. Se han realizido planes de manejo pars
el sanenmientc de les ros de b cuenca, wmblén se han
trazsdo proyectos para disminnir los Impactes esocisdos &
factores anltopogénicos, pero mim oo s= ha replizado wn
andiisie de los combios graduales que he sufrido I diversidad
bioldgica ni las tendencias que tendrin en on firuro proximo
can |88 expectativas de deterioro presentes, Por tal nwadive &l
presente esudio pretende copocer las caracteristicns bidticas
y abidiicas del ccosistems ripdfico pam comocer su
comiportamiento y asi predecir los impacios potercisles
antropoménicos  para  plantenr  esirMegios  visbles  de
remedincion.

MATERIALES Y METODOS. La cuenca del Rio San
Juan se localize en of nordeste de México en los estados de
Tamaulipns {1.79%), Coshuils (38%) y Muevo Ledn
(&0 1T3%), En los rics de ln suenos se realizaron msestreos de
vegetRcibn ripdrica, ictiolégicn y emlomolégica siguiendo
diferented wetodulogias de musstms.

8) Mussirens Ioticoa: ls eobecla de matecial se realizh por
medio de redes tipn chinchoro con duracién de | b par
muesires, para |8 ideafificacidn torondmica del moteral se
estfin utilizado las claves do Alvares del Viliar { 1969)

b} Muesiress Eniomoldglcos: En cada silio se muesirearen 3
parcelss  de  Im' para coleclar inseclos  acuiticos
caractefizados coma macridnveriebrados  bentdaicos. Pard
520 se Wfilizd une red tipo bentdnics ¢on In cunl sa atraperon
ins ineecios. Esos se separaron ¥ cOMMErON por gropos peen
poatiriormeiile identificarios con 188 claves eondoross de
Mermit ¥ Comanins {1 984).

¢) Muestreo de vegetacidn dpiries: Se realizd en la primera
teermzy fuers del cauce principal, sislindose una parcels
rectangular de 20m de ancho por 40m de largo en lox cuales
2 midieren In posicion geogrificn, difnetro basal, dismetro
narmnl, aliura 1otal, altors del fuste v cobertiors de cadn wno
de oa individoos presentes incluyvendo Ia regeneracion,

RESULTADOS PRELIMINARES. Hasts ghore se han
observado 25 especles vegetales del ecosistema ripario de la
coencs San Jual sieodo s mds predominastes. Tovodfrm,
Plefaniy v ¥alix, encomirindese distribdos hasta los 20m
paralelos al capce. de Tos 1300 jirboles nnesireados el 55 %
oela representado por cstas especics bo cumal nos indica que
san erganiumes propias dol escosisema paro i v como ko
menciona  Rzedowski' (1978, El  porcenlajs  restnmic

"Esndiomie de hlsenria e Ciencis Forestales, Profows invresiigndor,
ll:'r:dh:l de E;T“ Forestales: UANL Km 145, Cirr blae. Linares-0Cd,

ioain, Méxice. E-mail RausrTa Brersl el
Inavrriieer dai uanl ma
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consliteide por otms éspecies de vegeincidn de galeria y
expecies cardcieristicas del marorral. En relacadn a os peces
se han encontrado representanies de T fwmitins (Cundro 1)
siendo las mis pbundanies los individuos de la fhmilla
Poeciliidas, (al ¥ como lo describe Villarresl, {1583). D les
inseetas beatdnicos de la familis Bastiscidee del drden
Ephemeroptera ¥ Coleaptesa de la faumilia Peaphenidas han
sido idearificades hastn 2] momento como lns organizmos de
oyor represenlativided (Cuadoo 2}

Cuzdre 1. letimbipin ehwervads en 10 sitas de muesires de los fios de l
cuenca ded San Jusn

Famiazy (rginiames Madidea Chnirm
Poecilialse ELT 0 10 1 JIP—T
Hamfienn
Cyprinides 1193 j[EE Hiandy
Chidaciiie a8 14 - 42 AR
Cichidhe 101 I -14d Diphimomn
Cerrrarvhitar Lol ¥ Lepamir
Tifgpiu
TN ana
Citomeilda:s 18 PR M abvdan
Fercidas 1 18 - 39 ErhaanicenT
loialundag 2 55 - 0% leralisng

Ciindra 2, Enbodno i birifics cbeervada e 10 sitios de massno de
b rlos e [a comca del  Sem baan. )

Orifzaes Cergapinming Fumiliai (#nerni
piessmic
rpheTeerTyRan Ha Basihees Koy
*Bacniscidae Hanitico
Cnlsopten 138 *Frephenidee FProphavs
Hidropkiilirlss Nalprur
Llraldas
FHemipien T *H sucoeldas Aeirmu
i
Dy -+ Lslomerygndne HeGwans
c ikt prare
W lersuliie Mapracurbslin
Mpiora 1 *Chizpaomdse
Talranidac
) Culnsidas Asophelar
A L4
* Famalizn mais sbundamies

CONCLUSIONEE PRELIMIMARES, Depirn de  los
ghoeros  Aparid obsesvads: predominem min  Tavadfium,
Platgnuse v Salir v falta ebservar g distibucidn diméirics
pars defermings gu grado de estabilidad en ondn one de los
wition observiacdos: Los peces de |s familia Poescifiidee fueron
los: mas wwmdantes ¥ s encuentran mdaptados @ sistemes
acwiiticos disturbedos. Los insscior bentdnlooa de slgunas
familiaz de log drdenes Epheieroplers ¥ Coleopstens foeron
observados en algmos sitios v son ndicadores de biena
calidnd del sgun. Andiisis posleriores de la informacidn
colectada  podrdn  proporcionar  mayor  defalle  del
vompartonienio de bos ecosistemas fdpirices ¥ sus fendencias
generles,
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CENSO POBLACIONAL DEL GENERO
Echinocereus DEL MUNICIPFIO DE
MAPIMI, DGO.

ROBERTO LUEVAND ESCOBEDD'
WALTER RITTER ORTIZ!

RESUMEN

El municipio, de Mapimi, Dgo. es uns de las
regiones de mayor importancia boténica de
las zonas semidridas del morte de México,
dedes las caracterfsticas peognificas, donde
encontramos pendientes muy pronunciadse,
suclos muy pobres, escasa precipitacitn, con
temperaluras mayores de 20°C durante la
mayor parte del afio, llegando incluso g
registrase en algunos afios hasta 45°C, pone
en riesgo cualquier cuerpo de agua y formas
de vida, por lo que la mayor parte de los
organismos, han desarrollado estrategias muy
importents para conservar el vital liquide,

Flores (1989), mencions que existe una
temperatura media anual de 20°C con una
amplitud de 20°C, una precipitacidn media
agual de 200 mm, con rangos de 80 a 500; y
mna evaporacién snual de 2800 mm, y una
humedad relativa de 25%.

OBRJETIV(O

El presente estodic se realizd, con la
fnalidad de temer una idea de cual es la
densidad poblacion de este pénero dentro de
esle munitipio, csto por representar este
género un valor imporianie como planta de
omatn, por algunas de sus especies, sungue
olras  resultan poco atmetivas, por Ja
difiouliad que implica su manipulacidn, ya
que presenta Una gran cantidad de espinas.

"EIMA, DPFTO. ECOLOGLA-UIED, DURANGD, DGO

Enail lucvano@lioux uied.mx
! CENTRO DE CIENCTAS DE LA ATMOSFERA, UNAM,
MEXC0, DF.
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METODOLOGIA

Se disefiaron 30 sitios de moestrea de 50 x
50 metros, distribuidos al azar, se analizd
estadisticamente, mediante una correlacidn,
las variables medidas; =i como su valor de
importancia.

RESULTADOS Y DISCUSION

Se jdentificaron solamente dos especies de
este géners Echinocereus pectinatus
Echinocereus  merkeri, con 23 y 65
respectivamentes, se localizaron entre los
1097 msnm y los I2B7 m.s.nm., con
pendiente que varian entre 7 v |3 grados,
esto nos permite afirmar goe el grado
representa un grave deterioro que lo pone en

- peligro inminente.
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE
PROPAGACION DE LA BARRETA

{(Heliettn parvifolia} Gray (Bemth).

Enrique Puga de los !
Ricardo Ldper Apwifld
Horacio Villaion Mendozea

INTRODUCCION,

Deniro del matorral espinoso Tamaulipeco
existe una gran cantidad de especies
maderables gue se ulilizan para Ia
construceidon  de corcas, casas  nisticas,
ariesanias, entre otras. Tal es el caso de la
“barreta™ cuya madera es de alta durabilidad
¥ resistencia a la pudricidn por hongos;
prueba de ello es que el 20 % de las cercas de
la regidn del noreste de México estan
formadsas por estantes de barreta (Woll ¥
Perales, 1935). Actualmente existe una fuerte
demanda de estantes y plantulas de barreta,
sin embargo no es posible satisfacer dicha
demanda debido a bajes en la poblacién de
estn especic por causas de una explotacion
gin manejo, sequias y a la apertura de
matorrales a  favor  del  desarollo
agropocuario. Esta  especie, aungue cs
dominante em el matorral submontana,
debido a sus caracteristicas alelopdticas,
hasta ahora no se ha tenido éxito en su
propagacion en vivero, ya que de la cantidad
de semillas que produce esta especie un gran
porcentaje (30 %) no son visbles. (Flores,
1993} Tamez (1984), concluye que la
propagacion por semilla de barreta no es
recomendable por su bajs germinasidn y que
las estacas de madera dura de la barreta son
dificiles de enraizar. E! acodado simple
podria ser un buen método para acelerar la
propagaciin de la barreta,

Foroughbakheh (1989), aplica diversos
tratamientos pregerminativos a la semilla de

' Estudinnte de Maestria en Clenchas Forestales

! Profesores-investigadores de FCF-TIANL

39

barreta, estos no tuvieron algin efiecto sobre
la germinacidn.

Esta espocie posee la capacidad de formar
ridces a partir de ramillas que entran en
contacto con la superficie del suelo. Por
medio de esta investigacion se pretende
determinar la factibildad de propagar ests
egpecie por algin tipo de acodado, asi como
la influencia de IBA+ NAA en la formacidn
de ralces, como también condiciones
especificas de enraizamiento sepin el tipo de
acodo.

MATERIALES Y METOIDMS,

El estudic se llevd a cabo en el matorral
experimental de la Faculitad de Ciencias
Foregtales de la UANL, en Linares, Nuevo
Ledn. Los acodos evaluados fueron: adreo,
simple {0 terrestre) ¥ de monticulo. Para
poder comparar estos tres tipos de scodos se
realizeron bajo las mismas condiciones. Pars
evaluar el efecto del IBA +NAA (2:1) en los
tres tipos de scodos se utilizaron las
siguientes concentracionés: (00, 750, 1500,
3000 y 5000 ppm, hormonas que estimulan
1a formaeidn de raices. Ademids, en el acodo
adreo, s& compard dos tipos de substratos;
germinaza + perlita (G+P, [:1) v suelo de
monte + germinaza + perlita (SM+G+P,
2:1:1) ¥ en ¢l acodo simple las vardantes; con
lesidn y sin lesidn. En cl mes de junio de
1998 se llevaron a cabo los iratamientos
bajo un disefio completamente al azar con 4
repeticiones por tratamiento. Se trato de
mantener bajo las mismas condiciones de
humedad y temperatura las tres ciases de
scodes efiadiendo agus por medio de una
jeringa a los scodos aérecs. Las plantas se
mantuvieron  bajo  riegos de  auxilio s
mtervalos  de 15 dias, mientras  se
presentaban las lluvises de ese afio, que
empezaron en los fditimos diss del mes de
agosto. Los parimetros evaluados fueron el
porcentaje de acodos enraizades y ¢l tiempo
del mismo.

RESULTADOS Y DISCUSION.

La formacitn de ralces inicit a los 5 meses y
s evaluscidn se llevd acabo a log 6 meses &n
los tres tipos de scodos. Resultando el acodo
simple 0 terrestre com mayor porcentaje de
epraizamiento (63.0%), seguido del acodo de
moaticulo{50.0%) y fmalmente el acodo
aéreo con solo (2.5%), ol gue hbubiese
resuftado mejor ¢l acodo simple o terrestre,
pensamos  que ez debido a mejores
condiciones sobre todo de humedsd gue se
presantan en el suclo y gue es dificil tratar de

estabiecerlas, por ejemplo en la parte adrea.
Las varantes del scode adreo no se analizan

pot no existiv informacion relevante. Para el
acodo simple que el que resulto
estadisticamente el mejor se& presenta por
medio de una grifica la comparacion entre

acodos con v sin lesidn, asi como la respuesta
& diferantes concentracionas del IBA+NAA.

Efecto de kb ratamlanics wn 8l
enraizamlenin de Heleits parviois
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Al anslizar estos datos estadisticamente
resulta una difersncia no significativa para
ambag wvariables (lesidn v enraizador), es
decir la lesion en las ramillag no influye en el
porcentaje de acodos enmizados asi comao el
IBA+MAA en concentracionss de 0 a 5000
ppm oo promueven significativamente la
formacién de raices én la bameta. Sim
embargo al graficar los datos se observa un
mejor comportamiento del testign, v en los
scodos con lesidn una curva decrecients a
medida que awnenta la dosis del enraizador.

CONCLUSIONES.

Sin descartar la posibilidad de propagar a la
barreta por medio de semilla, exisic un
métoda tal vez més feil y ripido pues la

propagacion de la barreta 5e puede llevar &
cabo con éxito por medio del scodo simple.

El scodo de monticulo también favorece s
formacion de mafees, sin embargo s presenta
dificultad pera exmrser las plantazs ya
enraizadas. El acodo séreo no es un buen
método de propagacion de la barreta por su
bsjo porcenizje de cnraizamiento, Las
variantes gin lesion ¥ con lesidn en el acodo
simple no mostraron diferencias en &l
enmaizamicnto. El uso de IDA+NAA en
coneentraciones de 750, 1500, 3000 y 3000
no promueven la formacidn de ralces en
acodos de barreta en comparacidn con el
testign,
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DESCRIPCTION ESTRUCTURAL DE
UN ECOSISTEMA DE Pinus-Quercus
EN LA SIERRA MADRE ORIENTAL

Javier Jiménez Pérez’
Oscar Aguirre Calderdn’'
Luis Torres Espinosa’
Manuel Baea Venegas®

INTRODUCCION

El ohjstivo principal de este estudio fue el
desarrollar una nueva metodologla para
efcctuar el andlisis do estructuras arbdress
en bosgues muiticohortales, cuya relacién
sed congruente con fa multited de
eSpecies presentes en  estos  bosques
nafurales de coniferas. En el Bosque-
Escuela de la Facultad de Ciencias
Forestaleg, Universidad Autdnoma de
Noevo Ledn, localizado en la Sierra
Madre Orental se efecfiio este andlisia
estructural de la vegetacidn arbérea de un
bosque mixte de Pimws, Ouercus v
Juniperuy, dentro de un drea de 2.18 ha.

MATERIALES Y METODOS

La metodologia propussta es  una
combinacidn de la medicidn global dei
bosqoe y el andlisiz detallado con spoyve
del procedimiento denominado arupo
estructiral  cuatre™  desarrollado  por
FOLDNER (1995), Jovfnez (1998). La
informacidn de la medicién global se
utilizdy para determinar ls abundancia
(N/hey y la dominancia (G; 3ha) de las
especies arboreas, 83 como s
homogensidad de la poblacién, Mediante
sitios de muestreo se definid la frecuencia
de las especies, asl como el indice de
diferenciacion  diamétrica (TD) v de

"Maestro Investigador, Facultad ds Ciencias
Forestaleg LIAML.
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altura (TH), asl mismo =l indice de
mezcla de especies (M), Lo anterior se
efectilo para la poblacién y pars las 1]
especies arbdreas definidas. Para evabaar
el indice de distribucién de especies en
log estratos, se utilizd la altura, Para tal
fin, se realizé una distribucidn vertical en
res zonas de altura  (ndmero de
individuos ¥ drea basal total),

Diferenciacidn Dimensional

La diferenciacion dimensional permite
describir la estructuera de| scosistema,
teniende como base las relaciones
priximas de las demds especies arbdreas.

‘Tenjendo como findamento lo anterior,

la diferenciacién diamétrica se define
como (TR, resultando ser la relacidn
existente entre el didmetro (d;) v el
segundo vecing praximo.

TD = B menor

D — mavor
El valor promedio de Ia diferenciacién
diamétrica entre el i-ten drbol y sus n
proximos vecinos es:

T, = 1 ¥ (1=7,)

L e
l'ﬂ:r?l—mucsn‘ﬂ i (i=l....m), prdximos
vecinos j (j=1,....n}, doade r; = menor d, 4
2 mayor 'di.l'-

Indice Porcentual de Mezcls de
Especies Arbireas

Este término fue descrito por FOLDNER
(1995), para el desarrollo de sy muestrea
estructural custro, Es decir en que
porcentaje los tres individuos vecinos
perfenccen a la misma especie. Esta
comparacion corresponde 8 0 s jos
vevinos pertenecen la misma especie y |
sl los individuos vecinos son de especies
distinias,

DM, = Iiﬂ.

HJ=|

Abundancia, Dominancia v Frecuensia

Para evaluar el significado de las especies
arbdreas en la poblacidn se ulifizd la
abundancia, dominancia v frecuencia comn
medida de valoracién. Comeo expresidn de
abundancia se recurrid &l nimero de
individuos por bectires, como medida de
dominancia se acepta Ia  varighle de
proporcion de copa abundancia. Debide a
que la medicidn de las copas en el drea de
estudic no se obtuvieron en forma
cangruente, se prefind evaluar ln dominsncia
comeo upa expresion del drea basal (g5} de
los individuos presentes. Para evaluar la
frecuencia se uso la informacidn recabada de
los  sitios de mwuestrea, donde se
contabilizaron las especies presentes dentm
de estog muestreos.

CONCLUSIONES

Le investigacién en este ecosistema
multicohortal de Pinus, Quercus v Juniperus,
con un totel de 12 especies arbdreas muestra
Ia gran necesidad de realizar esiudios sobre [a
descripcidn de los ecosistemas, haciendo
énfasis en andlizis las estrocturas horizoniales
v verticales de la vegetacion. Para tal fin ge
requiers de uns combinacion de evaluacitn
global v mediciones a través de sitios de
muesiren. La medicidn total integra la
numaracion v posicion de los individuos
arboreos, ademaAs de cvaluar las variables
dasométricas, Lo anterior sirve de base para
la determinacion de la abundancia {ndmero
de indnvidios) v la dominancia {dren basal),
de acuerdo a las especies cxistentes. Los 50
sitios de muestren, distribuidos mediante una
red de puntos, se utilizan par determinar los
indices de diferenciscion dimensional (TD y
TH). indice porcentual de especies arbdreas
(DM}, frecuencia, asi como el indice de

distribucidn vertical de especies en funcion
del mimero de individuos v el drea baaal
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ECOLOGIA DEL PALO MORADO

Ayerde Lozads, Demeirio’

INTRODUCCION. El palo morado es una
planta distintiva de un duramen de color
morado o violicee y albuma blanea o
grisacen, pe distribuye en América Tropical,
desde México hasta Brasil, sunque la madera
ex mAs conocida en la cuenca del Amazonas
y las Guayanas; el género al que perfencce
esta planta tiene aproximadamente 20
espenics (Corothie, 1967 y Rendle, 1969)
pero solamente Peltogyne mexicana Mtz se
distribuye en Guerrero, México. La madera
s utiliza para la produccidn de moebles v
artesanias de alte valor comercial. Sin
embarge, la manéra actusl de su
aprovechamiento y la presencia de agentes de
disturbio  alteran el hébitat  natural
provocando  la  disminugion  de  las
poblaciones de esta especie, a grade lal, que
e considersda por la Norma Oficial
Mexicana  NOM-059-ECOL-1994  como
especie nmenaada, Como fase inicial de un
programsa de CONBETVACiGn ¥
aprovechamiento sostenible de esta especie,
se registra su  distribucién y  fenolopgia
aspcisda a su propagacion,

MATERIALES Y METODOS. Para el
recanocimiento de la distribocidn natural de
In especie se realizaron consultas a herbarios,
instituciones y artesanos; se corrobord [a
informacion con recorridos de campo. Se
establecieron  Sitios Permanentes  para
Estudios Fenolagicos (SFEF)
monitoreandose 20 drboles en 2 localidades
wbicadns a 300 y 9  msnm,
respectivamente; con el apoyo de formatos se
registrd cada. mes durante ftres sfios el
desarrolio vegetativa, floracién ¥
fructificacion.

e —

' MLC. Envestigador Thular del INTFAP en of estwle de
Crietrens,

RESULTADOS Y DISCUSION. El érbal
de palo morado ocurre de manera natural en
las cafladas de la Cuenca del Rio Papagayo:
g¢ han registrado drbolss desde loa 200
manm en La Venta Municipio de Juan R.
Escudero, Gro. hasta log 950 msnm en la
barrancs seca cercans a la poblacidn de Palo
blanco Municipio de Chilpancingo, Gro. La
especie  perienece & la  familia
Caesalpinoidese; vegeta en la Selva baja
caducifolia, El drbol mide de 15 a 20 metros
de altura y de 30 & 60 centimetros de
diimetro normal; las hojas son alitemas
compuestas de dos foliolos: lag flores son
blancas agrupadas en  inflorescencias
paniculadas. La floracion ocurre en los
meses de julio a agosto, los frutos —vaina de
una sola semilla- s2 desarrollan ¥y maduran
durantc ocho meses, desde agosio hasta
marzo, ¥ &3 durante sbril ¥ mayo cuando
ocurre In dispersién de las gemillas. Los
brotes vegetativos inician dursnie el
comicnzo de las lluvias v crecen durante
todo este periodo, de junio s octubre.

CONCLUSIONES. E! uso potencial de la
planta sin se desconoce. La cafda del fruto,
oon tendencia a suceder antes al inicio de lag
lluvias permite un mayor porcentaje de
germinscitn natural. El arbol produce frutos
cada doz afios o mis por lo que es
importante  wvalorar |8 reproduoccidn
vegetativa,
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ELABORACTON DE UNA CARTA DE
ASOCIACIONES ARBOREAS EN SAN DIMAS,
DURANGO,

Marco Antomio Marquez Linares*
Eduard Virgas Pérez’

INTRODUCCION.

La cartografia tematica de la vegetacidn se

elabore en base a fotografias dress vio
imagenes de satélite a nivel de formicidn,
Sin embarge & nivel de asociacidn se
presentan problemas por la confision
eqpectral de laz diferenies clases involocradas
(Pons, 19%4), Una de las altemativas para
mejorar la precisidn de la cartografia es ol
uso de informacidon auxiliar bajo  tres
enfoques principales (Skidmore, 1989): a)
tomarla como si fecra una banda de
informacitn mds, b) estratificar el drea de
trabajo en secciones de mewerdo s la
informacion de campo y ¢} otilizarla bajo un
contexto probabilistico. El presenie estudio
tubo por objeto elaborar un maps de las
msociaciones arbéreas de una microcuenca de
Durange mediante imdgenes de  saielite
Landsat TW y la informacion derivada de la
velacion existente entre la topografia ¥ las
asociaciones arbdreas, con un  enfoque
probabilfstico. El presente trabajo s m
resumen de la tasis de maestris en Clenciag

de Marquez (1998).
MATERIALES Y METODOS,

Be utilizd una imagen LANDSAT T del
21 de marzo de 1920 libre de nubosidad. La
imagen fue georsferenciada y procesada para
oblener pare cada pixel X, la probabilidad de
perienecer & una de las  siguientes
asociaciones:

! 1+ Frof Tov. CTIDIR — COFAA - TPN UL Dgo. Email:

march deoid yalod.com
t: Prof Inv, UACH - DICIFO.

i} Chiercus sideroxyla - Pinus durangensis -
P lefopiplle, ) P Teocote- P,

- durangensis- Quercus spp.

iii) P. cooperi, W) P. lumholizii — P
durangensis, y, vi) Bosques con diversas
especies dominantes (Mérguez v sz-‘élaﬁ:,
1988). Para este efecto se ubicaron 3 drcas
de enfranamiento para cada clase; los datos
oblenidos se procesaron mediante el
procedimiente DISCRIM de SAS pams
obtener la probabilidad de que cada
asocigciones se  presenie  en una
-determinada localizacidn Xij. Los datos de
campo se obtuvieron de 116 sitios de
muestieo a8 partir de los cuales se determind
la relacifin que existe entre las topoformas
{mesas, bajlos, laderas susves, laderas
medias, laderas fuertes y cafiadas) con las
agsociaciones arbdrea: mencionadss. Con
estos datos se obtuvo la probebilidad de
encontrar unga determinada asociacidn dada
la topoforma v exposicidm de wuma
determinada localizacidn Xj. Loa resultados
de ambas fuentes de informacién fueron
procesados mediante el teorema de Bayes
pare finalmente determinar |a asociacidn de
miixima verosimilitud para cada
localizacion. Los resultados se validaron
‘mediante la informacidén de 23  dress
perienecientes 8 las 5 clases consideradas v
levantadas  exclusivamente para  este

propasio,
RESULTADOS Y DISCUSION,

Se probo el indice de vegetacidn
normalizado, el primere ¥y segundo
componente principal derivado de a banda |
& la banda 6, para clasificar la imagen, sin
embargo,  se obtubieron los mismos
resultados nl clagificar Con las
transformaciones ogue con  fos  datos
originales, por lo que se clasifico con los
datos sin transformar. Sc observo que
algunas clases no muestran  diferencias

significativas (p>.03) por lo gue los datos
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auxiliares resultan Necesarios para
discriminar entre las categorias consideradss

La carografia obtenida mediante una
asignacidn de  mdxims  verosimilitud
haciendo wso exclusivo de la informacién
satelital (testigo) tuve una precisidn global de
65.04% + 2.7%, porcentaje bajo si se
considers que el minimo aceptable para
poder aplicarse a nivel practico es de 85%
(Anderson, 1976, citedo por OConzdlez,
1995). Lz cartografin elaborada usando los
datos auxiliares (combinada, Figura 1) tuvo
una confisbilidad de 82.43 £ | B por logue la
mejora fue de 16.2% la cual es significativa,
La mejoria en la precisidon foe debida
principalments & la clase “cooperi™ mientras
gue [as ¢lases restantes la mejoria fue menar
(Figura 1). Es posible que 8i se tienen otras
fuentes de informacién come la profimdidad
del suelo se pueda mejorar la clasificacion
para otros tipos de bhosques los cuales
regponden més a esfs variable que a [a
topoforma o la exposicidn,

Figurn [. HMumers de pixeles clasificados
comectamente en li clasificacidn testigo v combinada.

La cartografia de asocisciones arboreas de la
cuenca estudiada presente el problems
derivado de que en algunos casos los
cambios en la composicidn especifica de los
bosques son gradusles, lo cusl genera
dificulta la ceroprfia de fronteras entre
categorias v con ello la disminucidn en la
precision. Por esto debe tomarse en cuenta
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que las categorlas propucstas no  son
absolutes y gue existe dentro de ellas un
determinado grado de mezela de especies
diferentes a las citadas.

CONCLUSIONES.

La metodologis de clasificacion demostrd
ser adecusda parn mezeler foentes de
mformacién de diferente cualidad, la mejora

obtenida con respecto a la  cartoprafia
realizads inicamente con imdgenes de

satelite fue significativa, aungue Bun no
aceptable para propdsitos practicos,
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EVALUACION DEL BOSQUE
MESOFILO DE MONTANA DE LA
BUFA DEL DIENTE, EN SAN CARLOS,
TAMAULIPAS,

Cerlos Cavazos Camiacho”
Eduardo J. Trevifo Garsa’

1. INTRODUCCION

El bosgue mesofilo de montafia (bmm) ecupa ol
0,029 dsl terntorio nacionsl siendo el tipo u:ia
vegetacién natursl de menor extension en _nl pais sm
embargo en cuento a drversidad bioldgica, posee
una densidad de especies 8.3 votes mayor que los
bosques de coniferas y encinos los cuslss cobren
uina extensica 184 veces superior, por lo tanto &l
havm = considerado de imporiancia parE su estudio
{Rzedowski, 1996). El aprovecha pkenta Emw_t:i e
egtos  bosques es  limitado por pendientes
pronunciadas en las que se encuentra, suelos
someros y afloramientos rocosos.

La Bufs del Diente cuenta con on ‘nnun,_dtal valor

bioldgico especial debido ahm %n Ellz
igs, slgunas raras pam ld megan

dqhmmeclas, ]ﬂm::md!m p?ﬂim {Briones, II.QS'!] El
presents estudio prelende hacer una descripcioen del
sstrato arbéreo del bmm pars aportar slementos que
permitan un adscuado manajo de la masa forestal de
la Bufs ef Diente, asi come al conocimiento de este

tipo de vegetacion en el pals.

7, MATERIAL Y METODO

s gotualize el mapa de vegetacion (fig. 1) por
madio de interpretacion visual de fotografia asrea
1;19000 v una imagen LANDSAT T™M do 1998
procesada  con el Indies Normalizado  de
Vegetacion, La localizacion en campo da los sitios
saleccionados se realizd uhilizando un receptor GPS.
La unidad musstreal -Dﬂ.'lpllﬁ:dﬂ BN campo as una
parcela circular de 500 m dende se consideraron
individuos con DAP mayor © igual 8 EI-E!'S m, Lot
calculos - del inventario forestal se realizaron de
scuerdo con Prodam ef al, 1995 ¥ B.umunhl et al,
{004 Para Ia deseripcian del arbolado se utilizo e
Valor de Importancia (firosociologioo) de Curtis ya
que es una medida scologica gencilla de caloular

3. RESULTADOS Y DNSCUSIONES
La imterpretacion visual del material aarmpﬂcml
{rmégenes de satélite ¥ fotografia sérea) dio como

reeultado un mapa digital con ftres clases de
vegetacion natural: bmm, bosque de Elwr-;m (ba) ¥
bosaue de Ptrmux (bp), ademis de areas de roca
desnuda (fig. 1). Otro resubtado del mapa oz la
axtension de cade poligono o clase de vepetacion

{tab. 1).

Figura 1: Mepa ds vegetacion elaborado a partir do
r‘:tmmt&cih visual de imagen LANDSAT TM
y fotografia séres Loz poligonos fugron
sobrepuestos sohre ls imagen de gatelite.

Tabla 1: Extensitn de los bosques reportados

Vegetacion Extension (ha)
B. mesoiilo de montafia (bmm) 11%.8
Bosque de Qwercus (bg) 369.7
Bosque de Pimus (bp) R 11
Total 577.3

Bl inventario foresizl da hasta € momento un
muestree con §.45ha de extonsion, und mtumuim
de muestreo de 0.21%; un vosficient2 de vanacion
de 30.2% vy un emor muestreal de 29% Se plans
sontinuar ¢ extudio hasta alcanzar valores sugaridos
{Prodan ef af, 1995y Romanh ef af, 1994).

! Esmudiante de posgrado, MCF, FCF, UANL {cavazosO0 Ti@yahoo, com)

2 profesor investigador FCF, UANL (gjtrevinEccr.ds.nanl mx)
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'Tabla 3: Parametros del boun por spp.

ESPFECIE DAFP D B D AB VI
Coarye cvla 0.13 292 8.3 292 495 3]
0 muehlerbergii 03% 44 115 44 514 14
{Merciey sarforii 029 36 109 36 254 8

Acer grandideniaten 023 36 106 36 177 &
Corpines corofiniong. 015 56 %24 56 102 7
Perapa podadenii bld 36 64 36 06T T
[heprews polvsorpha 031 12 140 11 094 5
Chetryn virginite pog 12 73 12 DOF 3
2
2
2
-

Pricras serading 24 B ID® B 035
(Drercts cliviooly G027 4 125 4 DI3
Pimuy prendostrobuy 011 8 6% B 008
(el x cxmade RS o 4 635 B D06
Ahiey puatemalenniy 014 4 AT 4 006 2
Cratsegus wrifflora 009 4 65 4 002 1
Sumatoria 584 1832 100
Meddin 08 BT o
Spp: Especies

D Densidadha

Cob: Cobertura del dosel en % {m’/ha)

H. Altura promedio (m)

DAP: Didmetro a la Alturs de Pecho promedio ()
AB: Arenr basal {m“/ha)

VT Walor de importancia (%)

§ b L]

- E ’“ﬂ 41 L] 3

Figurs 2: Clases diamétricas de las spp ms
importantes del bmm de la Bufa el Diente.

Mas de I mitad del V1 csté concentrado en las
|atifoliadas diferentes al género Quercws (b, I
Compamndo AR, tenemos una diferenca minima,
entre latfoliadas diversas v encinos-pingcens. La
diversidad de especies (iab, 3) en ¢l estrato arhorco
del bmm es alta, contando con 18 spp mayores de
0,05 m de DAP. Las especics que tenen el 80% de
AB de! rodal son (. muehlenbergil, C. ovala, £
sariorit v A grandidentatum, En la clasificscion
diamétrica podemos observar que a tendencia es de

47

un hoscue natural con una moda en fos 10 m y alro
pico ean la elass 40 {fig. 2).

4, CONCLUSIONES

La combinscion de diferentes malcnales
acrospaciales permitid sumar ias veolaf@s en cuanlo
a resolucién espacial, tempoml v geométrica, lo cual
resultd en la distincion enire bosgues de Quercus,
Pinuz v mesafilo de moniafa (hmm).

La cstructura del bmm do la Bofa del Diente
tiene un grado de complejidad que no permite por gl
momento predecir a ciencia como se comportarda o
rodal en caso de aprovechamientos, asi como sU
tendencia al mpacto ejercido por lne notividades
mineras anteriores o del pastores actual Bl bmm de
la Bufa ¢l Diente ol ser una comumdad reliciual os
mas sensible a los cambios que =& presontan en la
cuenca 1o cual sirve como un indicador ecoldgico,
Es por lo anterior necesano conservarlo y esiudiario
comb un laboratorio natural de la lendencia de la
cuenca, al mismo tiempo que presta un servicio de
captacitn de agua que no ha sido estimado
convenientemente. La delimitacion v descripmon de
laz comunidades del bosque mesdfilo facilitard 1a
aplicacién de un plan de mangjo el cual g sugiere
sed de congervacidn debido a Ja escasa extensitn,
topografia, rarcza de la comumidad, valor eslético ¥
servicios hidrolézicos que aporty & wna region arida
como San Carlos, v evitar repetir ¢l problema de
erosion hidrica de zonas altas de algunas ceencas
del peis o la perdids gradual de diversidad
hiclogica.
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CENERALIDADES SOBRE LA
DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS
ESPECIES DE ENCINO (FAGACEAE,
QUERCUS) EN LA SIERRA MADRE
OCCIDENTAL.

Jeffrey R, Bacon'

Introducciin. Los encinos (Fagaceas,
Ouercus spp.) han side desaprovechados
(Bacon 1995, 1997y vy pobremente
gonservados (Bacon 1999 por
desconocimiento cientifico ¥ tecnolégico en
la Sierra Madre Occidental (SMO) de
México. Entre los primeros pasos en lograr
el ecstablecimiento de on aprovechamienio
sustentsble del recurso en la regién es el
reconocimients de  las especies ¥y 5u
distribucion.

Tradicionalmente, los encinos han  sido
aprovechados como un grupo unificado, pera
realmente existen muchas especies con
caracteristicas silvicolas diferentes.  El
presente estudio pretende evaluar las especies
de encino y sus distribuciones en la Sierra
Madre Occidental parma proveer |a
informacidn méds bdsica importante para su
manejo forestal y conservacion genética,

Metodologia, Ejemplares de los encinos de
¢ region fueran revisados en diferentes
herbarios con colecciones importantes de la
region;: MEXU (UNAM), NMC (Las
Cruces, Nuevo Méxice, EJUA.), CIIDIR (Cd.
Durango) ¥ F (Chicago). Cuatro transcctos
fueron establecidos eruzando la Sierra Madre
Oecidental en el sentido este-ocste.

Recoleccidn  intensiva, acompaiiada por
observaciones de distribucidn en el campo

* Investigacor en ef Instituto de Silviculturs & Industria
de In Madern, Universidad Tudrez del Hsmdo de

Crurnng.
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fue realizada para més anilisis texondmice
de los taxa mds confusos de ests regidm.
Resultados de los primeros dos transectos ¥a
han sido presentados (Spellenberg, En
Imprenta; Spellenberg ot al. 1998), v los
datos prefiminares de los dlimos fires
transectos han sido comparados para evaluar
las distribuciones de las especies.

Resultados y Discusién. S enconird que
hay patrones definitivos de distribucion de
las especies desde el este hacia el ceste en 1
gMO, cansa de factores ambientales (clima,
pendiente, tipo de suelo). Ademds, los
efectos de complementos floristicos de lae
regiones adyacentes son eyidentes on cada
amo de los transectos, haciéndolos distintos
entre ellos.

Desde ol peste al este, =e encusnird dos
complementos de especies relacionadas con
los Tipos de Vepetacidn (“Realms™) de
Brown et &l, (1993): uno que pertenece al
Tipo de Vegetacidn Neotropical Sinaloense
-y & otro al Tipo de Vegstacién Mearctica
Madrense, Desde &l norte hacia el sur,
también s¢ notan laz diferencias en las
espocics Que parccen Ser principalmente
efectos de complementos de especies de
grigen de otras regiones.

Literatura Citada.
Bacons, J. B 1995, Oaks of the Chihuahuan Desar
Region. Chilwsbuan Desert Discovery 1954: 6-3.

Bacon, J. R, 1997, Diagnéstice del Bncino y su
Indastrializacida en el Estado de Durango, Meéxico,
Parie |- Problematica desde el Punto de Visls
Biolégico. Coleccidn Productos e Irvestigacion
Universitaria, Serie Eeologia Forestsl 1.

Bacon, 1. B. 1999, Lp calidsd gendiica de los
encinos {Quercus spp) en v Siema Madie
Decidental da México e implicationss pars &0
manefo forestal. Ubamari 45; 122-140,




Brown, D, K., ¥. Reichenbacher, and 5. E. Franson.
IH;: A ciassification system and map of the biohic
communities of North America. Jr L. F. DeBana,
P. F. Ffolliatt, A Criega-Rubio, G. ). Crotifiried, R
H. Hamre, and €, B. Edminster (Tech. Coord.)-
Biodiversity and Management of the Madrean
Archipelago:  The Sky [slands of Southwesterm
linitad Stites and Northwestern Mexico. UL8.D.A
Forest Service General Technical Report F_%-'I-E}TR-
264 Rocky Mountain Forest and Range Experiment
Station, Fort Callins, Colorado.

gpellenberg, B En Imprenta. The Duks_nfL:a
T’ﬂmm and adjocent regions. En. Vegetaton and
Floristics of the United States — Mexican Boundary
Region, American Botanical Society, 9 agosto 1995.

pellenberg, K., LR. Baconm, ¥ M. 8. GopEilez
’ E.l.i!ﬂ'l'ldl:;l- 1998, Los encinos {Juercus, Fagnceae)

pn um (ransecio sobre o Slerra pdadre Oocidenial.
Boletin IBUG 5 (1-3): 357-387.

49

INTEGRACION DE INFORMACION
REGIONAL DEL MEDIO: UN
METODO Y SU CRITICA.

Carlos Mayen Rivera'
Edmundo Garcia Moya®
Alejandro Velhzguez Martinez

Introducciin. El estudio v la adminisracidn de ios
recirsis nalurabey se enfrentan, en diferentes niviles
v bajo distintes concepoiones & la paradoja del
aprovechomiento ¥ 4 conservaciin cuyn discusidn
aproxima foerzas hesia hace poco imecoscilinbles
donde el Wromic conservaddn-aprovechamiznto se
justilica  emableciendg  referencins  comanes. La
mediodologia preseninda ¥ empleada en I3 tesis de
maesiria Aprovechamiento y consarvacidn de log
recarsod  modurales de Hivayocoratlo propone un
cusrpe de conocimientos que conforme fa dindevice
de una regidd inserta en una vorigine de politicas e
biitensiones, inmarcada por un Hcd acervg nstiral ¥
cultural que demonds tnia explicacion, una aliernativa
¥ una depuncis,

Justificaciin. Conforme =2 increments el apro-
vechamibanio de los recursos naturales o causos de b
presicn demogrific, o fransformacion fecaologica,
la entizacaon de blenes geogrificos. ¥ un crecimiento
¥ pauperizacion socil, s¢ conzidera la importancia de
las regiomes del pals en su conjumic e inegridad,
Aislademente - 5o auspicia la conservacion v la
rehahilitacion de ccosistemas, reflejado en iniciativas
pubemamentales v civiles. Paraddjicaments, la
necesidad de ln investigacion ecoldghea bisica v la
critica del aprovechamiento contemporineo, enfrents
el privilegio de la produccidn cientifica de corto plazo
v alta rentabilided, que ademds desliga ln diversidad
biologica de la cultusal.

E! métods, S¢ planizo un esquema que evitarn €l
tragbape v complementara Jos elementos  hidsicos
euplicativos de la conservacidn ¥ el aprovechamiento.
Portiendo del mismo 2 abordaron las fases de
pevigidn de los  amfecedentes  organmgados  para
endemder los tendencias, determinar las necesidades de
informacion, ast como  proyectar  los  posibles
Escenanos. La tesis paitit de la informaciin y de bos
esqueinas  leméticos de mndlisis de rogiomes con
caracteristicas similures ¥ relativos a los sistemas
piiurabes, soctales v politicos parliculares.

Imiegricion.  Aungue desde oz cincuemta  se
abordaba o planificacion de Ios recursos nalurales
estn s enconiraba ep desventajh en comparnciin a

'Candidato M.C., C_P S nvestigadar, INIFAF,
* [, Profesor investligador CP.

pires meledelogis  como  la BETOpECUETiL.
Actualmente los trebajos se  henm  multiplicado
presentandose un panorana que delinea bos objetivos
gobre la administracion v pestidn del medio partizndo
de un esquema regional de aplicacion imiversal A
partic de ales experienciae se propuso redric 8 mayor
imformacitn sobre on dren précise comidersmon res
efapas genersles de seguimianto: L. Recopilscidn de
antecedentes ccooldgicos, socisles, culmrales v
cConfimicns,  cuyas  considermciones  regionakes
revisien una Importancia dentro de 1 geogralia,
hisioria v cconomia on sus diversos coptextos. IL
Documentocidn v plapfeamlento de provecios ¥
finens de investigocitn que contribuyan al manejo de
los recirsos regionales. [T Propuesta de linens de
mvestigacitm en aplicaciin [beveandn acabo un
sepuimisalo ¥ su relacidn con kB conservacidm ¥
administracids de los recursos natwrales. A su vee los
resulisdos de la investipacion se inlegraron siguiendn
el sipuienis esquema: Primera parte. Ceneralidndes y
espachas, Sepunda parte. Producoin  primora Y
conservacion de los recursoy neturales. Tercesn pane,
La proteccion v el aprovechamlentn. Cuarta panie.
Opciones para el ecodesarmolio.

Crifics. L wincwlackin del hecho aslado con sus
posibles causas v consecuencias, estublece analogins
entre ohjztos diferentes implicando la asociaciin de
imfgenes dispersas v ceantificando su magnitud, Una
coracterizacion  de  bos  espacios  geogrificos ¥
cullurales, remite a  las  reforencias  conumes
regionnles, empere el mismo ¢oncapla G2 regidn es
confuso & mdefinido y requiere de contimuo una
ravisidn mds que una descalificacion de facio. L&
superficle terresire no ey sspacio, sino un objeto
concrelo gue delinea los paisajes v trasciepde [48
politicas. Los  ejes pam  esclarscer ano e
comservacion v el aprovechamienio de los recurses de
In regidn e encuentrin en lzs evidencias o de la
derradacion  como de la productividad. A la
pertirhociim es seflalada en temings tanio de impocto
(invasidn de espeeles, clandestinge, smplcion de
fromierns agropeciarias) como de la conservacién

Aveda v limitaciin al aprovechamiento],

Coneluslén, Exise wma necesidod manifiesty de
informacitn, aforhmadamente & iogremento de las
propuestas de investipneidn sefinla la disponibilidad
de gencrar csios copocimientos. Lin frabajo pendiente
£6 85U Indepracion bgica v du critich objetiva.

Fuente, Mallén R, C., 1999 Aprovechamienio v
conservacion  de  Jos  recwrsos  noborales  de
Huayacocotle, Ver. Tesis de Maestcin (Inédita)
Colegio de Posigradundos.,




LA ECOLOGIA DEL PAISAJE EN EL
MANEJO INTEGRAL DEL BOSQUE,

Fregosn Alejandra’
Cortéz Gonzalo’
Veldzquer Alejandro’
Boceo Gerardo’

En la sctualidad existe una fuerte presion dal
hombre sobre los recursos natureles, es por
ello inminente la planificacién del manejo
forestal de los recursos que permita
reconocer Ju  telacion entre la  oferta
ambiental v la demanda social que existe
sobre [os recursos.

El enfoque de la ecologia del paisaje permite
concilitr estas dos premisas que modifican
de manera directa el paisaje. La presente
escuels concibe ¢l paisaje como parte de la
superficie lerrestre modelada por la actividad
de agentes bidticos y abidticos, la cual se
carecteriza por ser heferogénea con respecto
a gu entorno. Y reconoce tres dimensiones
gntre  lps  aldbutos y elementos que
conforman el paisaje: vertical (funcional,
interaccion entre los elementos de la unidad
del paisaje), horizontal (estructura ¥ relacidn
entre diversas U.P.) v global (modificacion
de funcién ¥ estructura del mosaico a través
del tiempo). Es de esta manera en la que se
simplifica parcialmente la complejidad del
sistems, va gue la estructura, funcidn ¥
cambio son dependientes de 1a escala.

Bl presente trabajo intenta comtribuir al
manejo integral de los recursos desde la
perspectiva de la ecologia del paisaje,
\omande como herramienta importante el
estudio de la vegetacion y su vinculacién en
ias propuesias de aprovechamiento foresial,
gomo parte del plan de manejo de los

' Laboraterio de Biogeograiia y Sinscologla, Facolnd
de Ciencins de la THLA M.

! Laboraterio de Geoscologia, instituto de Bealogis
LLLALD,

al

recursod naturales que se realiza e la
Comunidad Indigens de Nuevo San Juan
Parangaricutiro, Michoacan,

Se realizd una estratificacién de la superficie
del terreno de la CINSJP, pars definir
unidades del paisaje. Mediante |a
fotointerpratacidn esteresocopicn de
fotoprafine aéreas pancromaticas blanco y
negro 8 cscala aproximada 1:25.000; se
recopocieron 29 unidades de vegetacion con
base en densidad forestal, aloos de los
drboles y manejo de la wvegetacion. Se
realizaron 180 levantamientos floristicos
para caracterizar las unidades, se registraron
4]0 especies pertenecientes a 77 familias y
189 géneros. La familia mejor presentada 5
Compositge con 81 especies y 23 génenos,
seguida de Polipodiaciae con 48 especies y
13 géneros y Graminae con 41 especies y 20

pEnerns,

A partir de |n informacién de los
levantamientos y ¢l andlisis estadistico de
clagificacion  sutomatizada basado en
TWINSPAN, se identificaron seis tipos de
vegetacion: Phme hartwegii-Calamagrastis
tolucensis,  Abies  religicsa-dspeninm
castaneum, P. montezumae-Dryopieris 5p. P.
montezumae-Caccharis  heterophylla,  F,
prudastrobus-Eupatorium  pazcuarence ¥
Stevia rhombifolin-Aegopogon cenchroides.
De maners paralels se realizaron alrededor
de 4,000 observaciones forestales pars
caracterizar 136 rodales forestales,

Los datos obtenidos del estudie de
vegetacidn v las observaciones forestales se
vincularon & cada rodal, a partir de la cual se
realizd un mapa de unidades de vegetacion
con fines de incorporsr la caracterizacion de
s vegetacidn al analisis del
aprovechamiento forestal.

El presente trabajo intenis contribuir én
parte  al desarrollo de  planes  de
sprovechamiento integral de Jos recursos del

paisaje, en donde se comsideran las
relaciones  hombre-  naturaleza  que
carscterizan €l paisaje, la distribucién de los
recursos, v atributos ambientales como los
principales determinantes para la toma de
decisiones,
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PATRONES DE DINAMICA DE UN
ECOSISTEMA MULTICOHORTAL DE
Pinus  cuwiminicola ANDRESEN &
BEAMAN V P. hartwegii Lind).

Maren A, Gonzflez Tagle'
Javier Jiménes, Ferez,
Ogear A, Aguirre Calderdn

Introduccidn.

El Cerro Putosi se localiza en el sureste del
estado de Nuevo Ledn, como una fraccién de
la Sierra Madre Oriental. Este macizo
montafiose alcanza una altitud sobre &l nivel
del mar de 3,670 m. Por esta particularidsd,
asi como por los grandes endemismos
florigticos existentes a lo largo del gradients
altitudinal, el Cerro Potosi ha sido objeto de
diversos estudios cientificos para lograr
dilucidar el grado real de vulnerabilidad de
los distinfos especimenes vegelacionales de
la flora slpina y subalping del noreste. de
México *'**, Esta superficie cubierta de
vegetacion ha disminnide considerablemente
con ol transcurso del tiempe, debido a
factores antrépicos tales como: explotaciones
forestales masivas, frecuencia de incendios,
aperturas  de caminos, presencia  de
infraestructira en telecomumicaciones, asi
como la  intengs colecta de material
germoplasmico.

Metodologla.

En ln fase inicial & recomieron las distintas
dreas donde se localiza Pinuy enfminicola,
para ubicar aquellas que preséntaran las
caracteristicas deseables para el estudio en
cuegtion. Una vez efectuado Io anterior, se
procedic a  establecer fres  gradientes

! Departurnenio de Silviculura y Manefo Forestal, Facultad
de Clenilss Forastalen, LIAKL.
el marcgor S dei s, s
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altitudinales con una diferenciscién respecio
al tipo de vegetacion existente (Tabla 1),

Tahla 1. Relacetn del gradienie alttudinal v los
diversos il vegetaciin

Gradiente Tipo do vegetacidn
Graudiente 1 (3100 |Bosgque mixto de  Pinws
matum) (31 hurtwegli v . culminicala

Cradiente 2 Bosgue mixto de  Pious
manm} G2 culminfcoda v 7. harbwagii

{3300

Cmidiente 3 (3500 | Bosgue de Pimur culiminicoi

mnt) {3

Posteriormenie se esteblecieron las unidades
de evaluacién comtinus, procedimiento
bésico dentro de los aspectos concemientes
& la proteccidn, conservacién vy manejo de
fos recursos naturales renovables, adamds de
proveer informacidn real ¥ precisa sobre la
dindmica poblacional®’,

Resultados.
Gradiente altitudina).

Al analizar la informacidn recabada se
observo que estadisticamente el Factor
altitudinal «s la principal varsble que
nfluye de una maner primordial sobre Ia
distribucidn de las especies. De acuerds &
diversos estudios realizados por diversos
nutores *¥ ge ha observado que &l gradiente
altitudinal tiene un especial involucramiento
en la segregacidn de ecpecies. En esis
trabajo de investigacidn se observd que
dicha wvariable afecta la  distribucion
numerica de  Pinws  culminicols v P,
hartwegii, conforme & los  distinios
Eradientes altitudinales sefialados. En la
figura 1, se muesira de uns manera gréfica
el efecto altitudinal en la distribucidn
espacial de las especies,

fio. g individucs
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Fig. 1. Relacion de Pimg culminicola y P
hartwegii bajo tres distintos gradientss
altitudinales.

Conclusiones

g¢ obgervd que el factor altitud influye de
manera primordial on la distribucion de las
especies Finus culminicola v P hartwegii,
afectando ademsds en el niimero de individuos
que e presenta & lo largo de los diversos
gradientes. Para la especie P. cwlminicola
conforme se incrementa el pradiente
altitudinal, el nimero dz individoos sumenta
en forma  proporcional  al  misma,
conformando un bosque dominante de esta
especie; caso confrario para F, harrwegil,

Resumen

En una fraccidn de le Sierma Madre Orental
se localizs el Cerro Potosi, en el coal se
analizd  wun ecosistema forestal donde
cohabitan Pimus culminicola vy P. hartwegii
gue conatifuyen un binomio de especies
endémicas y econdmicamente impaortantes
para la regidn sur del estado de Nuevo Ledn,
El anilisis ccoldgico cuantitativo se cfoctud
en tres gradientes altitudinales (3100, 3300 y
3500 msnm}, evaluando diversos pardmetros
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dagoméfricos  como  aburs,  diimeteo,
cobertura, regenecacidn, odmero  de
mdividos en funcidn al gradiente altitudinal.
A sn vex s snalizsd Jas  relaciones
funcionales entre cobertura, regeneraciin en
funcidn del grediente altitudinal.
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FACTORES QUE AFECTAN A LA
VEGETACION URBANA DE LA
CIUDAD DE DURANGO.'

Felips de J. RODRIGUEZ FLORES’
Andrés QUINONES CHAVEZ®

José Amgel PRIETO RUIZ’

INTRODUCCION.

El crecimiento de la humanidad ha
provecadn cambios  drfsticos  en  los
ecogigtemas naturales, debido al aumento
acclerado de las actividades productivas,
principalmente de lipo imcustrial,
ocasionando dafios diversos (de diferente
magnitud) en plantas y animales que habitan
la superficie terrestre.

Las dress verdes establecidas en  dress
urbanas  generalmente  lenen  impactos
negativos por el ambiente hostil en que se
desarrollan, y estin sujetas a factores
pdversos  como  banquetas,  bardas,
pavimento, cableado, tuberias, basura, entre
otros, los gue, aunados a ls confaminacion
gimosférica, provocan dafios en |8 forma v
estrogtura de la vegetacidn.

El estudic s¢ realizd con la finalidad de
ceracterizar los principales factores gue
afecton dl arbolade urbano de la ciudad de
Darango,

METODOLOGEA.
Pam la obtencién de [a informecidn, las
dreas wverdes se dividieron en colomas,

! Parte de la peels del primer sotor, pors obtener &
Heislo de “ingensers eit Chencins Forestales™. Pimanciada
pit el COMACYT-RIVILLA como pare dsl Proyecio
o SOl T2T.

? ingeadere e Clescias Forestabes

F Maesiro én Ciencias. Investigador en Masicho Forestsl
CEVAG-CIRNOC-INIFAR,

' oMaetio en  Clencias  Imvestigador en  Piantaciones
Toresales. CEY AG-CIRNOC-INIFAP,
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boulevares, v jardines. En las colonias se
utifizé un muestreo por conglomerados en
dos etapas, con una intensidad de muestres
del 7.0% en los conglomerados (colonias), y
A10% en lag unidades de muoestreo
{manzanas). En lod boulevares se uiilizd un
imuestreo sistemdtico con una intensidad de
muestren del 50.0%, con sitios de 100 m de
largo v ancho variable, en funcion de las
dimensiones del boulevar. En los jardines,
un muestres simple al azar con una
intengidad de muestreo del [0% v sitios
circulares de 400 m® (Scheaffer er al. |
1987). Las wariables medidas fueron:
especie, contaminacion (basurs, pldsticos,
vidrios, polvos, aceites y, ofros), plagas y
enfermedades  (plagas:  descortezadores,
barrenadores v, defoliadores; enfermedades:
cdnceres, ftumores v, descomocida), ¥
obstéculos (banquetas, bardas, lamparas,
pavimento, tuberias, cableado, otras planias
W, Olrog).

RESULTADOS Y DISCUSION.

En las colonias se tienen, en promedio, 19
irboles por menzana, Se registraron 53
especies, |0 son las mas abundantes en
colonias ¥ boulevares representando el 76.76
y 72.35%, respectivamente; v Siate en log
jardines, con 37,92%. El rueno es ln especie
més utilizada en las colonias v jardines pues,
en relacion & las demds, se encontrd en
proporciones del 208D vy @ 53325%,
respectivamente, En los boulevares ez el
eucalipto con 13.06%. (Figura 1).
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En las colonias, se estimd gue, en promedio,
un 61.0% del arbolado urbano presenta
contaminacion por basurs; en los boulevares
el 61.30% y, en los jardines el 25.30%%. Los
tipos de contaminantes mis frecuentes en las
eolonias son el polvo (42.0%) y los pldsticos
{30.52%); en los boulevares v en los jardines
representaron  proporciones  muy  bajas
(Figura I).
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En promedio, un 2.3% del arbolads ubicado en luas
cofonias presenta evidencias de plogas, un 3.50% de
enfermedades v, 7.20%% de “desconacidu™;, en los
bowlevares:  [20, 0688 ¥, 7.20% de plagas
enfermedndes, ¥ desconocids; en los jardines, [as
plagas ge evidenciaron en 1.50%, las enfermedades &n
6.0% v, desconocida en 9.50% (Figura 3).
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Las banguetas son el principal obstdculo que
afecta a la vegetacitn urbana; en Ias colonias
su proporcion de estimacion es del 42.30%,
le: siguen el pavimenio (2630%), la
competencia por otras plantas (18.60%) v,
las bardas (18.20%) en los boulevares son:

| competencia por ofras plantas (45.90%) v,
las banguetas (11.40%); en los jardines, Ia
competencia por otras plantas (38.302%), vy
las banquetas (1 1.40%) (Figura 4).
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CONCLUSIONES,

Driez especies son las mas utilizedas en las
reforestaciones wrbanas de la civdad de
Durango; de éstas, el trueno y el eocalipto
son los mis ampliaments utilizados.

Loy contaminantes encontrados en el espacio
de crecimiento del drbal con mayores
proporciones fueron! la basura, el polvo, ¥
los plasticos.

Lag evidencias, en porcentajes, de plagas v
enfermedades fueron muy bajas.

Los principales obstéoulos ancontrados
fueron: las banquetass, el pavimento, [a
competencia por otras plantas, vy ias bardas.
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CONSTRUCCION DE TARIFAS
VOLUMETRICAS. EJEMPLO: Pinus
presdosirobus

Jesis Baen \-’aulg:ul
Javier Jiménez Pérex’
Oscar Aguirre Caldertn®
Murio Torres Espjuml

INTRODUCCION

El manejo de scosistemas forestales precisa
de la elaboracidn de tablas y tarifas
volumétricas, bésicamente por |z importancia
ecolbgica vy econdmica que representa la
comunidad arbdrea, resultando ésta como la
condicidn  preponderante dentro de wun
ordenamiento  ecoldgico  sustentabls, el
establecimiento  de  estos  sislemas
dasométricos.

E! presente trabajo de mvestigacidn tiene
como base el desarrollar un  sistema
matemélico pars la estimacion volumétrica
de especies arbdreas, asociando y aplicando
distintos modelos matemditicos. Después del
andliziz estadistico respectivo, el resultado
obtenido, muestra que el uso de tarifas
voluméiricas en las evaluaciones globales
dentro  de los ecosistemas forestales
representa una herramients Gtil, por su
naturaleza precisa em la valorzcion de los
recursos naturales renovables.

MATERIALES ¥ METODOS

En cstn investigacidn Pimu psendostrobus
fue la especie elegida ya que exhibe deatro
de su rango de amplitud en la Siera Madre
Oriental una gran heterogeneidad en cuanto a
su forma v distribucitn, por lo que se eligid
un nimero alto de muestras (563 individuos).

" Esmudionte de Postgrado, Faculiad Clencias
Forestales, (LA N.L,

*wimesiro InvestEgadar, Faculiad de Cencias Forestales,
ML
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Los drboles-muoestra  s&  distribuyeron,
teniendo como rango de 5§ em de emplitud
diamétrica ¥ 5 m parz categorfas de altura.
La variacion con respecto al difmetro en F.
pseudosirobus oscila entre 4.5 cm y 64.5 om,
en altura de 3.5 m hasta 274 m (fgura 1).

Figura 1: distribucién diamétrica de pinur
preudsatrobus

Postenonmeénte s¢ procedid a determinar
estadisticamente la relacidn digmetrofaltum.
En egte estudio s& considerarom distintos
modelos matemiticos, encontrande que la
regresion de KORSUN presents el mejor
ajusie a la dispersidn de log datos.

Funcion matemética de KORSUN

. f[aﬂ +a; *Inld )+ a, ® ln{:d‘]]

Funcidn matemdtion Pl

prendostrobus:
B {GATEQEE B+ 227.8456% In(d) -1 135982% In{d” ]I:|

para

En la Agura 2 sc mucsire csta relacidn
difmetro-altura  (curva hipsométrica) gue
servirtd parn observar el desamollo de la
aliura con un incremente diamdétrico. La
varigcitn del modelo matemidtico en funcidn
de la dispersion auxiliavd posteriormente en
|a elaboracion de la terifa media. |
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Figurs 2: Relacién didmetro-altura de acuerdo al
modalo maremiticn de KORSUN

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Es importante definir que las tarifus
volumétricas resultan ser una opcidn més en
la estimacién volaméirica de ecosistemas
forestales por ser una forma simple de
valoracidn con una precisién adecuada y un
cogto minimo en la evaluacién. La variacion
es minima (8.8%) de la Tarifa Media con
relacidn a e Tarifa Superior e Inferior, peroa
medida que lag categorias son mayores dicha
variacién se incrementa. A poertir de la
categoria diamétrica 20 cm dicha variacidn
permanece constante (24.4% - 24.9%).

La distribucién de la variacidn en categorias
diamétricas indica gue la especie Pinus
preudosirobus presenta una gran variabilidad
en su distribucion y forma, por lo que su
grado de error se acepta como adecuado. En
comparacion con la tabla volumeétrica, fa cual
requisre de una gran precigion y un alto costo
de medicidn, resulta 1o tarifs volumétniea con
una diferencia no mayor a 9.7%. Teniendo
como fundamento lo anterior, la utifizacion
de este nuevo sistema matemdtico ofrecerd la
posibilidad de sctuar bajo un principio de
practicabilidad y precision en la evaluagion
de los recursoy forestales, principalmente en
especics arbdreas econdmicamente
importanies,

En cl comfexto del mansjo e inventarios
forestales la pieza clave pars determinar el
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volumen es la precision del “como”se realice
esta tarca. y por supuesto no hay que olvidar
que 18 estimacidn del volumen es ¢l producto
de une serie de actividades metodoldgicas
susteniadas en la practica profesional y en
log conocimientos cientificos que &l
desarrollarlos pueden provocuar emores e
ineficiencia en las tablas de voliimenes y por
lo tanto ona sub o sobre estimacién en los
resultados . con fundamento a lo anterior se
pretende que la ubilizacidn de egte nuevo
sistema matemdtico abra una  nueva
posibilided de trabajar  bajo principios
pricticos y precisos en la evaluacién de los
recursos forestales.
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DENSIDAD Y DISTRIBUCION
ESPACIAL DE LA REGENERACION
NATURAL DE Pinus cooperi Blanco EN LA
REGION DE FUEBLO NUEVO.

FRANCISCO JAVIER HERNANDEZ"
FRANCISCO CRUZ COBOS'
EDUARDO MENDEZ GONZALES'

INTRODUCCION.

Fl esmblecimiente de la regenemcidn ez un
punte importante al final del desarrcllo de la
masa forcstal. La regeneracion natural puede
presentarse de manera suficiente, asegnrando
con ello la perpetuidad de la especie. Sin
embargo, sta puede ser insuficiente afectando
con esio la produccidn scstenida del recurso.
Determingr si [ regeneracidn se ha establecido
an forma suliciente o insuficiente es dificil de
evaluar, Al inicio del proceso de regeneracidn

se establecen miles de plantas ¥ en el periodo

de un afio el nimero de plintulas decrece
sbruptamente, supucstamente por la falta de
adaptacién de la planta al ambiente y no por la
competencia de los recursos entre ellos, De la
misma manera durante log afios subsecuentes,
¢l rodal se caracterizan por una disminucién
constante en el ndmero de plantas. Algunos
¢riterios que se pueden adaptar para determinar
3l Ia regeneracidn es o no suficiente pueden
gstar besadas en Ja densidad y la
heterogeneidad. Tomando en cuenta lo anterior,
el presente trabajo tieme como objetivo,
determinar ¢l indice de heterogeneidad vy
ajustar el indice de densidad de rodales & la
regeneracidn natural de P. cooperl

MATERIALES Y METODOS.

El presente trabajo se llevd a cabo en la region
de Pueblo Nuevo del Estade de Durango, El
drea de influencia presenta uns comunidad
vegetal de besque de pino, pino-encino y
encino-pino, gencralmente en este orden.
Dentro del drea de estudio se seleccionaron 10

! 1 profesor Investigader ITF No, |
* Alumno-Tesism ITE ol
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dreas donde sc aplicd la corta de Arboles padres
durante el ciclo de cona 1988-1997. El tipo de
musstres fue sigtemdtico, en forma de estrella
(1}, Dec los sitios se determind el mmero de
plantag por hectdrea, didmetro s |z base del
suelo, didmetro de copa a plintulsg libres de
competencia, ¥ edad. También e determinaron
algunas caracterfsticas de los drboles padres.
Con estos datog se estimd la distribucion
espacial 8 Lravés del Indice de heterogeneidad,
s¢ ajustaron parametros del faclor de
competencia de copa e indice de densidad de
rodales (IDR). El indice de heterogeneidad, e
IDR sc relscionaron con algunos atributos de
la regeneracidn v de los arboles padres.

RESULTADOS Y DISCUSION.

El indice de heterogencided entre parcelas van
de 4.09 a 28.17 (tabla 1) existiendo una alta
variabilidad entre las diferentes parcalas.

Tabla No. 6. Indice de heterogeneidad por

parcela,

No. de Plantulas g Q

parcela promedio

por gitio

1 31 4013.86 13.02
2 33 64701 19.60
3 ¥, 50.65 432
4 20 167.51 8.37
5 64 1827.86 28.560
b 20 142.47 112
Fi 16 157.12 082
8 24 204.29 .01
9 22 3B4.00 17.45
|0 39 74222 £9.03

En coniraste con lo mencionado por (1), el
resultado de este estudio sefiala que a medida
gue suments el minero de plintulas, aumenta
1= heterogeneidad (Figura 1).

La relacién entre <l indice de heterogeneidad y
tamafio de copa de los arboles padres es de tipo
cuadratica.







